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FECHA DE ULTIMA REVISION JULIO 2018

PROPOSITO GENERAL

En el presente curso, abordaremos algunas técnicas clave para el acondicionamiento de biosenales
y bioimagenes. Esto nos permitira identificar la diferencia entre ruido y artefacto, asi como la
extraccién de caracteristicas temporales y frecuenciales de las sefiales electrofisioldgicas y
biomagenes, y con ello proponer soluciones para acondicionar las biosefiales y biomagenes para un
adecuado procesamiento.

OBIJETIVO TERMINAL
Al termino de este curso, los alumnos conoceran e implementaran técnicas actuales para el andlisis
y acondicionamiento de biosefiales y bioimagenes; ademas propondrdn soluciones para un
adecuado acondicionamiento y evaluacidn de las biosefales y biomdagenes.

. CONOCIMIENTOSPREVIOS
Algebra lineal, programacién basica en Matlab.

HABILIDADES Y DESTREZAS A DESARROLLAR

Se pretende que el alumno adquiera las habilidades necesarias para registrar biosefales reales,

implementar algoritmos basados en técnicas avanzadas para el acondicionamiento de sefiales e
imagenes, con lo que mejorard la calidad de las biosefales y las bioimagenes y finalmente,
enfrentard problemas reales de sefiales contaminadas por ruido y artefactos, proponiendo

estrategias de solucidn las cuales presentara en proyectos en equipos.

ACTITUDES Y VALORES A FOMENTAR

En el desarrollo del curso el alumno desarrollard una visiéon critica que le permita analizar

informacién y proponer soluciones a problemas reales, asi como la formulacién gestion de
proyectos individuales y en equipo que contribuyan al desarrollo tecnolégico. Asi mismo, el alumno
desarrollara la actitud de trabajar en equipo, y afrontar los retos que esto conlleva con soluciones
creativas que le permitan puntualmente entregar los proyectos con los requerimientos solicitados.

METODOLOGIA DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Método Exposicion Audiovisual | Aula Multimedia | Desarrollo Dinamicas Estudio de Discusion
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interactiva de casos de
Proyecto articulos
% 10 30 40 20

CONTENIDO TEMATICO

MODULO 1. FUNDAMENTOS DE LAS BIOSENALES Y BIOIMAGENES 12 hrs
OBJETIVO

Conocer el origen y la adquisicion de las biosefiales y las bioimagenes

1.1 Seiales electrofisioldgicas en el cuerpo humano 4 hrs
1.2 Equipos para la adquisicion de sefiales electrofisiologicas 4 hrs
1.3 Accesorios para la adquisicion de seiales electrofisioldgicas 4 hrs
MODULO 2. ANALISIS ESPECTRAL DE LAS BIOSENALES Y BIOIMAGENES 8 Hrs
OBJETIVO

Analizar las sefales electrofisioldgicas en el dominio frecuencia.

2.1 Transformada de Fourier en biosefiales y bioimagenes 4 Hrs
2.2 Caracteristicas frecuenciales de las biosenales y bioimagenes 4 Hrs
MODULO 3. FILTROS DIGITALES EN BIOSENALES Y BIOMAGENES 8 Hrs
OBJETIVO

Disefar filtros digitales y aplicarlos a sefales electrofisiolégicas.

3.1 Diseiio de filtros digitales 4 Hrs
3.2 Implementacion de filtros digitales en biosefiales 4 Hrs
MODULO 4. TECNICAS AVANZADAS DE TRATAMIENTO DE BIOSENALES 40 hrs
OBJETIVO

Aplicar técnicas avanzadas para el acondicionamiento de sefales electrofisiolégicas.

4.1 Separacion ciega de fuentes 20 hrs
4.2 Transformada Wavelet 20 hrs

La evaluacién, tiene como finalidad verificar que el alumno haya comprendido la importancia de su
formacién personal, que se hayan logrado en buena medida los objetivos establecidos para cada
uno de los temas, por lo que se evallan todas las actividades que permiten observar cémo el
alumno ha asimilado el conocimiento y desarrollado habilidades acordes con los objetivos. Esta
evaluacidn se desglosa en: tareas de investigacion, reportes de practicas y proyecto final.

Finalmente, en cumplimiento con la normatividad universitaria, es necesario aplicar examenes
departamentales, para esta materia se realizaran tres exdmenes.

Examenes departamentales parciales. 60%
Practicas. 30%
Tareas y Consultas 10%
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Adaptive processing of Brain Signals Sanei, S., & Chambers, J. Wiley 2013 80

A.

Conceptual wavelets in digital signal Fugal D. L Space & Signals Technical 2009 20

processing: an in depth, practical approach Pub.

for the non-mathematician
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