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FECHA DE ULTIMA REVISION 12, ENERO, 2018

PROPOSITO GENERAL

Que el estudiante comprenda las bases moleculares de la actividad eléctrica celular y que se
familiarice con las técnicas y metodologias utilizadas en el registro de sefiales electrofisioldgicas
generadas por células excitables.

OBIJETIVO TERMINAL ‘

Que el estudiante conozca el entorno celular de las moléculas electrogénicas, asi como su
estructura y funcion. Que integre ese conocimiento y lo aplique al entendimiento del origen de las
sefiales celulares y tisulares mds complejas. Que conozca las técnicas mas utilizadas para el
registro de sefales electrofisioldgicas generadas por células excitables.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Conceptos basicos sobre biologia celular y molecular.

HABILIDADES Y DESTREZAS A DESARROLLAR

Diagnéstico basico de patologias por medio de la visualizacién de sefiales eléctricas en graficos
como el electrocardiograma. Disefio experimental en ciencia basica para el estudio de la
excitabilidad eléctrica celular.
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ACTITUDES Y VALORES A FOMENTAR

Etica para el disefio de experimentos y diagnéstico de pacientes. Fomento al respeto por los
diferentes modelos (cualquier organismo). Empatia con la actividad médica y la relacion de la
importancia de un asertivo registro de sefales eléctricas. Sentido critico, analitico y reflexivo
respecto a los factores que influyen en cambios electroquimicos a nivel fisioldgico y que son
generados por el ambiente.

METODOLOGIA DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Método Exposicion Audiovisual | Aula Multimedia | Desarrollo Dindmicas Estudio de Otros
interactiva de Proyecto casos (especificar)
% 65 15 0 20

CONTENIDO TEMATICO

UNIDAD 1 Membrana Celular 16 hrs
OBJETIVO

Comprender la estructura y funcion de la membrana celular.

1.1 Células procariotas y células eucariotas 3 hrs
1.2 Propiedades de la membrana celular 5 Hrs
1.3 Osmosis y regulacidn del volumen 4 Hrs
1.4 Transporte de solutos a través de la membrana 4 Hrs
UNIDAD 2 Bioelectricidad 12 Hrs

OBJETIVO
Que el alumno identifique los fendmenos eléctricos que pueden ser observables y/o aplicables a
las células y tejidos.

2.1 Concepto de potencial y corrientes eléctricas 2 Hrs
2.2 Resistencias, conductores y la célula 2 Hrs
2.3 Ley de Ohm 1 Hrs
24 lones en solucién y electrodos 3 Hrs
2.5 La membrana como un capacitor 2 Hrs
2.6 Medicién de corrientes en preparaciones bioldgicas 2 Hrs
UNIDAD 3 Excitabilidad de membranas: canales idnicos, otras proteinas canal y 20 Hrs
potencial de accion

OBJETIVO
Que el alumno identifique los principales canales idnicos y la forma en que funcionan para produ-
cir un potencial de accidn en células excitables
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3.1 Compuertas de los canales idnicos 2 Hrs
3.2 Identificacion de canales iénicos 2 Hrs
3.3 Canales iénicos operados por voltaje 2 Hrs
34 Canales iénicos operados por ligando 2 Hrs
3.5 Canales idnicos intracelulares 2 Hrs
3.6 Uniones gap 2 Hrs
3.7 Potencial de membrana, potencial de accién 8 Hrs
UNIDAD 4 Comunicacion Interneuronal y Propiedades Eléctricas del Corazén 12
OBJETIVO

Que el alumno integre el conocimiento sobre la funcién de los canales iénicos y la generacién del
potencial de accion para comprender sefiales fisioldgicas complejas.

4.1 Introduccidn a la transmisién sinaptica 1 Hrs
4.2 Transmisidn en la sinapsis neuromuscular 2 Hrs
4.3 Integracién sindptica 4 Hrs
4.4 Sistema de segundos mensajeros 3 Hrs
4.5 Neurotransmisores y su liberacion 2 Hrs
UNIDAD 5 Toépicos Selectos: Herramientas experimentales para el estudio de pro- | 8
teinas electrogénicas.

OBJETIVO
Que el alumno conozca y comprenda el fundamento de las herramientas experimentales para el
estudio de proteinas electrogénicas.

5.1 Expresidn de proteinas recombinantes en sistemas heterdlogos 8

CRITERIOS DE EVALUACION ‘

La evaluacion, tiene como finalidad verificar que el alumno haya comprendido la importancia de su
formacién personal, que se hayan logrado en buena medida los objetivos establecidos para cada
uno de los temas, por lo que se evallan todas las actividades que permiten observar como el
alumno ha asimilado el conocimiento y desarrollado habilidades acordes con los objetivos.

En cumplimiento con la normatividad universitaria, es necesario aplicar exdmenes

departamentales, para esta materia se realizaran dos.

Examenes 60%
Practicas 10%

Actividades 20%
Presentaciones 10%

Av. Revoluclon No. 1500, Médulo O, Planta Baja, S.R. C.P. 44840, Guadalajara, Jal., México. Tel/Fax (33) 1378 5900 ext. 7732
http://dcc.cucel.udg.mx/



UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias
Divisién de Electrénica y Computacién

BIBLIOGRAFIA \

BASICA:
TiTULO AUTOR EDITORIAL ANO DE | COBERTU
EDICION | RA DEL
CURSO
Fisiologia Bruce M. Koepeny | Elsevier Mosby 2009 30
Bruce A. Stanton.
Berney Levy
lon Channels of Excitable Me- Bertil Hille 2001 30
mebranes
The Axon Guide Rivka Sherman- The Axon Guide 2012 20
Gold
Principles of Neural Science Eric Kandel, James 2012 20
Schwartz, Thomas
Jessell, Steven
Siegelbaum and A.J.
Hudspeth
COMPLEMENTARIA:
TiTuLo AUTOR EDITORIAL ANO DE | COBERTU
EDICION | RA DEL
CURSO
Tratado de Fisiologia Médica Arthur C. Guytony | Elsevier 2016 20
John E. Hall
REVISION REALIZADA POR: ‘
NOMBRE DEL PROFESOR FIRMA:

Maria del Carmen Toro Castillo

Vo.Bo. Presidente de Vo.Bo. Jefe del

Academia Departamento

Dr. José Miguel Moran Loza Mtro. José Vladimir Quiroga Rojas

Av. Revoluclon No. 1500, Médulo O, Planta Baja, S.R. C.P. 44840, Guadalajara, Jal., México. Tel/Fax (33) 1378 5900 ext. 7732
http://dcc.cucel.udg.mx/



