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PROPOSITO GENERAL

La asignatura de procesamiento digital de sefiales tiene gran relevancia ya que provee los
fundamentos matematicos y tedricos para analizar y procesar datos digitales en areas del
conocimiento tales como: comunicaciones digitales, control automatico, instrumentacion,
economia y estadistica. Sus fundamentos basicos permiten la compresién de técnicas de
procesamiento digitales actuales asi como su implementacién y disefio.

OBIJETIVO TERMINAL

sefales.

diferencias.

Los objetivos terminales del curso son que el alumno al finalizar sea capaz de:
* Identificar los tipos de sefiales y sistemas e interpretara la respuesta al impulso de sistemas LTI.
* Definir los conceptos de convolucidn y correlacion.

* Calcular la respuesta de un sistema ante un estimulo o analizar la relacidn existente entre

* Plantear y resolver ecuaciones de diferencias aplicadas a problemas de ingenieria.

* Usar la transformada Z como método de analisis de sistemas y solucién de ecuaciones de

CONOCIMIENTOS PREVIOS
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SISTEMAS DIGITALES BASICOS, COMPUTACION BASICA, ALGEBRA LINEAL.

HABILIDADES Y DESTREZAS A DESARROLLAR ‘

Se pretende que el alumno, al finalizar el curso, conozca:
Caracteristicas de las sefiales
Criterio de Nyquist
Convolucién discreta
Ecuaciones de diferencias
Transformada Z
Transformada de Fourier
Filtros digitales
Ademas se pretende que desarrolle las siguientes habilidades:
Manipula matematicamente las sefiales discretas
Usa el convertidor del ADCy el DAC
Calcula e implementa la convolucidn

Usa y soluciona ecuaciones de diferencias
Calcula e implementa la transformada Z

Calcula e implementa la transformada de Fourier
Disefia, simula e implementa filtros digitales

ACTITUDES Y VALORES A FOMENTAR

El curso pretende fomentar en el alumno la confianza para presentar de manera oral y escrita sus
ideas. También fomenta una mentalidad innovadora asi como el trabajo colaborativo. Siempre
considerando la responsabilidad ética y la formalidad.

METODOLOGIA DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Método Exposicion Audiovisual | Aula Multimedia | Desarrollo Dinamicas Estudiode | Otros
interactiva de Proyecto casos (especificar)
% 30 30 36 4

CONTENIDO TEMATICO

MODULO 1. SENALES Y SISTEMAS

6 Hrs
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OBJETIVO

En esta unidad se mostrara cémo clasificar sefales a partir de sus caracteristicas y como clasificar
sistemas a con base en su respuesta al impulso. También se explicard cémo manipular
matemadticamente seiales, calcular su energia y potencia y evaluar la linealidad e invarianza de un
sistema.

1.1 Clasificacion de senales y sistemas 2 Hrs
1.2 Respuesta al impulso de sistemas lineales invariantes en el tiempo 4 Hrs
MODULO 2. MUESTREO Y CUANTIZACION 6 Hrs
OBJETIVO

El alumno aplicard el Teorema de Nyquist para muestrear sefiales e identificara los errores
relacionados a la cuantizacion de una sefial.

2.1 Teorema de Nyquist 2 Hrs
2.2 Reconstruccion e interpolacion 2 Hrs
23 Cuantizaciéon uniforme 1 Hrs
2.4 Convertidor analdégico-digital .5 Hrs
25 Convertidor digital-analégico .5 Hrs
MODULO 3. CONVOLUCION Y CORRELACION 6 Hrs
OBJETIVO

Definir los conceptos de convolucién y correlacidn para calcular la respuesta de un sistema ante un
estimulo o analizar la relacidn existente entre sefiales.

3.1 Concepto y definicidn de convolucién 2 hrs
3.2 Propiedades de la convolucion 2 Hrs
3.3 Correlacion y autocorrelacion 2 Hrs
MODULO 4. ECUACIONES DE DIFERENCIAS 6 Hrs
OBJETIVO

En esta unidad se revisaran los conceptos basicos de ecuaciones de diferencias, su métodos de
resolucién y cémo se pueden aplicar para resolver problemas de ingenieria, especificamente la
relacién que puede guardar la salida de un sistema con su entrada.

4.1 Sistemas lineales invariantes en el tiempo 2 Hrs
4.2 Solucidn de ecuaciones de diferencias 3 Hrs
4.3 Respuesta al impulso de un sistema recursivo lineal 1Hr
MODULO 5. TRANSFORMADA Z 8 Hrs
OBJETIVO

En esta unidad tematica se expondra el concepto de transformada Z y su inversa para la solucién
de ecuaciones de diferencias como las estudiadas en la unidad tematica anterior y para el analisis
de estabilidad de sistemas.
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5.1 Definicion y propiedades 1 Hrs
5.2 Transformada inversa 2 Hrs
5.3 Funcién de transferencia discreta 2 Hrs
5.4 Diagrama de polos y ceros 1Hr
5.5 Anadlisis de sistemas 2 Hrs
MODULO 6. TRANSFORMADA DE FOURIER 8 Hrs
OBJETIVO

En esta unidad temadtica se explicaran los principios de las distintos tipos de transformada de
Fourier y su utilidad para el andlisis de sefiales.

6.1 Repaso de Fourier de senales analdgicas 2 Hrs
6.2 Transformada de Fourier de una sefal discreta 2 Hrs
6.3 Transformada discreta de Fourier 2 Hrs
6.4 Transformada rapida de Fourier 2 Hrs
MODULO 7. DISENO DE FILTROS DIGITALES 12 Hrs
OBJETIVO

En esta unidad se brindardn las herramientas necesarias para disefar y simular filtros digitales con
las caracteristicas deseadas por el estudiante.

7.1 Terminologia y clasificacion .5 Hrs
7.2 Filtros IIR

7.2.1 Disefio de filtros analégicos (Butterwoth, Chevyshev I yll) 2.5 Hrs
7.2.2 Métodos de transformacion del plano S al plano Z 3 Hrs
73 Filtros FIR

7.3.1 Secuencias simetricas 1Hr
7.3.2 Técnicas de disefio de filtros FIR 2 Hrs
7.33 Método de las series de Fourier 1Hr
7.3.4 Método del muestreo de frecuencia 1Hr
735 Métodos iterativos basados en condiciones dptimas 1Hr
MODULO 8. IMPLEMENTACION DE FILTROS DIGITALES 8 hrs
OBJETIVO

En esta unidad tematica se integraran los conocimientos y habilidades adquiridas en las unidades
anteriores para disefiar e implementar un algoritmo de procesamiento digital de seiales en un
dispositivo digital.

8.1 Realizacidn de filtros digitales 2 Hrs

8.2 Efectos de cuantizacion 2 Hrs
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8.3 Implementacion en hardware de filtros digitales 4 Hrs

CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacién permitird corroborar que el alumno haya asimilado los conocimientos presentados
durante el curso y que se hayan cumplido los objetivos planteados en cada unidad tematica. Esta
evaluacién continua esta compuesta por examenes departamentales, examenes radpidos sorpresa,
desarrollo y reporte de actividades y el desarrollo, reporte y presentacién oral de un proyecto
final. La ponderacion dada a cada herramienta de evaluacién para obtener al final del curso el total
de los créditos es la siguiente:

2 Examenes departamentales parciales. 20%

Examenes sorpresa (nimero de examenes y fecha de aplicacidn a consideracion del profesor).
14%

6 actividades reportadas para desarrollar fuera del aula 36%

Proyecto final 30%
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TiTULO AUTOR EDITORIAL ANO DE COBERTURA
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Tratamiento digital de sefiales John G. Proakis Pearsons education 2007 100

Digital signal procesing: principles, Cranos M. Williams Academic press 2016 100

algorithms ans system design

COMPLEMENTARIA:

TiTULO AUTOR EDITORIAL ANO DE COBERTURA
EDICION DEL CURSO

Discrete-time signal processing Alan V. Oppenheim Pearsons 2009 100

REVISION REALIZADA POR:

NOMBRE DEL PROFESOR FIRMA:

Roberto Carrasco Alvarez
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