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1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE (UA) O ASIGNATURA

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura

Clave de la UA

Sistemas de medicion

17292

Modalidad de la UA Tipo de UA Area de formacion Valor en créditos
Escolarizada Curso Bésica particular 8
UA de pre-requisito UA simultaneo UA posteriores

Circuitos eléctricos
Programacion

Seminario de programacion

Instrumentacion

Sensores y acondicionamiento de sefiales

Horas totales de teoria Horas totales de préactica

Horas totales del curso

51

17

68

Licenciatura(s) en gue se imparte

Mdédulo al que pertenece

Ingenieria en Comunicaciones y Electrénica

Instrumentacion y control

Departamento Academia a la que pertenece
Electronica Instrumentacion
Elaboré Fecha de elaboracién o revision

Sandra Eloisa Balderas Mata
Roberto Carlos Barragan Campos

11/12/2016
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2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion

[Explicar el proposito y relevancia de la unidad de aprendizaje o asignatura, asi como el modo general en el que se trabajara. Puede hacerse mencién de su relacién
con otras campos del conocimiento]

La materia de Sistemas de Mediciones tiene como finalidad que el alumno estudie y utilice diferentes sistemas de medicidn electronica,
que conozca las diferentes técnicas para manejo y adquisicion de datos, que identifique posibles soluciones para la medicion de variables
fisicas, asi como la importancia de tener nociones de algun lenguaje de programacion como pseudo C, MatLab (Scilab) y simuladores
como Multisim y/o Proteus.

Relacién con el perfil

Modular De egreso

[Argumentar cédmo la unidad de aprendizaje o asignatura se relaciona con el
logro del perfil del egreso. Se recomienda tener a la mano el perfil de egreso
(dicthmenes o sitio web) y relacionar las caracteristicas que ahi se mencionan
con la UA. Si la UA se imparte en diferentes licenciaturas se tiene que expresar
la relacion con el perfil de egreso de cada una de ellas]

[Argumentar como la unidad de aprendizaje o asignatura se relaciona con el
madulo al que pertenece y cémo abona en los aprendizajes que se buscan lograr
en el modulo. Consulta el archivo “Perfiles intermedios”. Si la UA pertenece a
diferentes médulos, se haré referencia a cada uno de ellos]

Competencias a desarrollar en la UA o Asignatura

Transversales Genéricas Profesionales
[Revisar la Guia para el uso del formato en el [Revisar la Guia para el uso del formato en el [Revisar la Guia para el uso del formato en el
apartado de competencias] apartado de competencias] apartado de competencias]

Saberes involucrados en la UA o Asignatura

Saber (conocimientos) Saber hacer (habilidades) Saber ser (actitudes y valores)

[Son las actitudes y valores necesarios para un
desenvolvimiento personal, social y profesional
adecuado. En la guia se sugieren categorias para
este espacio]

[Habilidades y desempefios que permiten trasladar el
conocimiento, resolver problemas o realizar
acciones]

[Contenido tematico de la UA o asignatura.
Conocimientos disciplinares o cientificos]

Producto Integrador Final de la UA o Asignatura
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Titulo del Producto:

Objetivo:[ Que especifique qué es lo que se busca lograr. verbo infinitivo que exprese de modo concreto la tarea que realizara el estudiante (disefiar, evaluar,

construir, analizar, proponer, etc.), seguido de un objeto (responde a la pregunta ¢ qué?+el verbo) y dejando claro el para qué (...con el fin de..., para..., con el
propdsito de...). También se puede sefalar el proceso a realizar (a través de..., por medio de...)].

DeSCI‘ipCiénZ [Cudl seré el resultado, con qué caracteristicas, a través de qué proceso y cOmo se relaciona con las competencias]
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3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA

[Representacién visual de los contenidos tematicos y cdmo se relacionan]
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4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad tematica 1:

Objetivo de la unidad tematica: [Que especifique el propdsito de la unidad temética. Debe estar relacionado con las competencias definidas que se trabajaran

en la unidad temaética correspondiente]

Comprender la importancia de tener en consideracion el reportar de manera clara y precisa las mediciones tomadas, de entender las reglas a
seguir en un laboratorio para evitar accidentes, de entender los conceptos bésicos necesarios para la utilizacion del equipo que se utilizara
para medir y de medir la corriente y el voltaje a través de un circuito tanto simulado como en fisico.

Introduccion: [Explicar el sentido de la unidad tematica, dentro de la unidad de aprendizaje. Se expondra la relevancia de los temas a trabajar y su relacién con otras

unidades tematicas]

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

e Historia del Sistema Internacional de

unidad tematica]

[Conocimientos, habilidades y actitudes involucrados en la

[Producto que integre los aprendizajes
de la unidad temética]

Unidades
* Experimentacion _ Conceptos bésicos sobre carga, potencia, voltaje, | Jatos |
e Seguridad en el laboratorio - cividades
corriente, ley de ohm.
e Conceptos basicos
* Conceptualizacion de la medicion La habilidad de investigar sobre los temas
*  Sistema de Unidades, patrones y relacionados con el contenido de la unidad.
calibracion
* Concepto de Medida Responsabilidad al entregar en tiempo y forma las
* Formas de Onda o tareas y actividades.
* Valor promedio, Valor maximo,
Valor pico a pico, Valor eficaz
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
[Estrategias de ensefianza para rescatar | [Estrategias de aprendizaje a través de las | [Especificar la | [Recursos, herramientas | [En horas]
aprendizajes previos del estudiante, ayudarlo | cuales, abordara la informacion, la procesara y la | evidencia o resultado | y materiales necesarios
a procesar informacion nueva, practicar | concretara en una evidencia o resultado. Se | esperado de las | para la elaboracion de
competencias, establecer criterios claros para | puede mencionar el tema disciplinar involucrado] | actividades de | las evidencias y
la produccién de evidencias, para la ensefianza y | productos a exhibir]

interaccion y dinamica de aprendizaje]

aprendizaje; o sefialar
si se relaciona con el
producto de la unidad
tematica]
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Dar una introduccién a cada uno de Hacer preguntas relacionadas con los Notas. Presentacion en | 20
los temas. temas. PPT. minutos
Hacer anotaciones.
Dejar tareas de investigacion, las Realizar las tareas de investigacion. Tarea 1.1: La bibliografia para | 1 hr.
cuales ayudaran a los alumnos a tener Seguridad en el que los estudiantes
nociones de los temas antes de ser laboratorio. busquen en ella la
presentados en clase. Tarea 1.2: informacion
Conceptos basicos; | necesaria para llevar

a cabo la

investigacion.
Proponer actividades de discusion de | Discutir las tareas con sus pares y Presentacion en 30
la tarea para reforzar la busqueda. presentar sus conclusiones ante el grupo. | PPT o en papel. minutos
Proponer actividades las cuales Realizar las actividades propuestas por el | Actividad 1.1: Actividad propuesta | 1hr.

ayuden a los alumnos a poner en

practica los conocimientos adquiridos.

profesor.

Seguridad en el
laboratorio. llustrar
la necesidad vy
conveniencia  de
que toda actividad
de laboratorio se
realice de manera
tal que se reduzcan
al  méaximo los
posibles riesgos
principalmente los
relacionados  con
descargas eléctricas
tanto para el
operador como
para el equipo.

Actividad 2.2:

la provee el profesor
con anterioridad para
que los alumnos
traigan lo necesario
para su realizacion al
salon de clases.
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Unidad tematica 2;

Objetivo de la unidad tematica: [Que especifique el propésito de la unidad tematica. Debe estar relacionado con las competencias definidas que se trabajaran
en la unidad tematica correspondiente]

Saber registrar de manera clara y eficaz los datos obtenidos de las mediciones, asi como el poder presentar dichos datos de manera gréafica y
poder reportar los errores involucrados en sus mediciones.

Introduccion: [Explicar el sentido de la unidad tematica, dentro de la unidad de aprendizaje. Se expondré la relevancia de los temas a trabajar y su relacién con otras
unidades temaéticas

En la carrera de Ingenieria en Electrénica y Comunicaciones el estudiante necesita hacer constantemente diversos tipos de mediciones y por tanto es necesario a que
ellos aprendan a reportar dichas mediciones de manera clara, concisa y sobre todo de manera grafica. También es de suma relevancia que sepan que cada medicién
tiene implicito un error, asi que es necesario que los tengan en cuenta.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad teméatica
e Datosy Errores Conocimientos basicos sobre la utilizacion de | [Producto que integre los aprendizajes
. Registro de datos un multimetro. de la unidad temética]
* Representacion grafica de datos N _ _ Compilacion de reportes:
» Errores La habilidad de investigar sobre los temas .
» Error absoluto relacionados con el contenido de la unidad. ¢ Re%(_)r'_[e de practica de
* Error Relativo y Relativo mediciones con e”]ﬁ?res y
porcentual Responsabilidad al entregar en tiempo y sus respectivas graficas.
«  Errores de Medicion forma las tareas y actividades. * Reporte de practica de
. Precision med_|C|ones con errores y
«  Exactitud graficas de errores,

* Medicion de electrénica digital histéresis y curva ideal.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado

[Estrategias de ensefianza para rescatar | [Estrategias de aprendizaje a través de las cudles, | [Especificar la | [Recursos, [En horas]
aprendizajes previos del estudiante, ayudarlo | abordara la informacion, la procesarda y la | evidencia o resultado | herramientas y

a procesar informacion nueva, practicar | concretard en una evidencia o resultado. Se | esperado de las | materiales

competencias, establecer criterios claros para | puede mencionar el tema disciplinar involucrado] actividades de | necesarios para la

la produccién de evidencias, para la ensefianza y | elaboracion de las

interaccion y dindmica de aprendizaje] aprendizaje; o sefialar | evidencias y

si se relaciona con el | productos a exhibir]
producto de la unidad
tematica]

Dar una introduccion a cada uno de Hacer preguntas relacionadas con los Notas. Diapositivas. 20 minutos
los temas. temas.
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Hacer anotaciones.

Dejar tareas de investigacion, las Realizar las tareas de investigacion. Tarea 2.1: La bibliografia | 1 hr.
cuales ayudaran a los alumnos a tener Definiciones para que los
nociones de los temas antes de ser bésicas; los estudiantes
presentados en clase. diferentes tipos de | busquen en ella
errores en la  informacion
mediciones, necesaria  para
promedio, tipos de | llevar a cabo la
representaciones investigacion.
gréficas, curvas de
histéresis y
linealidad.
Tarea 2.2:
Calcular: el Error
absoluto, el Error
relativo y el Error
relativo porcentual
para casos
hipotéticos.
Proponer actividades de discusion de | Discutir las tareas con sus pares y Presentacion en Sus propias | 30 minutos
la tarea para reforzar la bisqueda. presentar sus conclusiones ante el grupo. | PPT o en papel. tareas.
Proponer actividades las cuales Realizar las actividades propuestas por el | Actividad 2.1: La actividad | 1 hr.
ayuden a los alumnos a poner en profesor. Determinar el valor | propuesta la
practica los conocimientos adquiridos. nominal de 10 provee el
resistencias de profesor con

acuerdo a su
cddigo de colores.
Medir el valor de
cada resistencia
con un 6hmetro
digital y con uno
programado en
Arduino.

anterioridad para
que los alumnos
traigan lo
necesario para su
realizacion en el
salon de clases.
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Determinar el error
absoluto, error
relativo y error
relativo porcentual
de cada una de las
lecturas realizadas.
Graficar el valor
nominal contra el
valor medido para
cada caso.
Actividad 2.2:
Medir de ida 'y
vuelta el valor de
la resistencia en un
potenciémetro
utilizando un
transportador cada
10 grados. Graficar
la curva ideal, la
curva de histéresis,
el error absoluto, el
error relativo.
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Unidad tematica 3:

Objetivo de la unidad tematica: [Que especifique el propésito de la unidad tematica. Debe estar relacionado con las competencias definidas que se trabajaran
en la unidad tematica correspondiente] Entender la relacion entre los fenomenos fisicos y los modelos matematicos, realizando mediciones y
comparando la respuesta real con el modelo matematico que lo describe.

Introduccion: [Explicar el sentido de la unidad tematica, dentro de la unidad de aprendizaje. Se expondré la relevancia de los temas a trabajar y su relacién con otras
unidades tematicas]' EI comportamiento de los fendmenos fisicos se puede simplificar con sistemas de orden cero, sistemas de primer orden y
sistemas de segundo orden, segun la complejidad del andlisis. Por tal razon, es relevante esta unidad ya que el alumno utilizara el
conocimiento de las dos unidades tematicas anteriores, para reproducir un fenémeno fisico de primer orden de manera sistematica y
comparar las mediciones con el modelo fisico que lo describe.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica
[Conocimientos, habilidades y actitudes involucrados [Producto que integre los aprendizajes

e Sistemas de orden cero enla unidac_i tgmétiga] _ _ dela ur!idad_ t,emética] .
Constante de proporcionalidad e Distinguir entre sistemas de primery | Compilacion de repor’tes_.
Ecuacion de larecta y la Ley de Ohm se_gurjdo orden. : . * Reporte de practica de

« Sistemas de primer orden o Dlsena_r un experlmentp para medir sistemas de prrlm_er orden
Constante de tiempo las varlat_)les de ur_1,fenomeno. o Reporte de practica de
Carga de un capacitor e Obtener informacion de alguna tiempo de respuesta en
Tiempo de respuesta en sensores varla}ble fisica en t|§mp_q real . SEMSOTES

e Calibracion mediante la comunicacion serie.
Linealizacién de sensores

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia o de la | Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
[Estrategias de ensefianza para rescatar [Estrategias de aprendizaje a través de las cudles, | [Especificar la [Recursos, [En horas]
aprendizajes previos del estudiante, ayudarlo abordara la informacion, la procesara y la evidencia o resultado herramientas y
a procesar informacion nueva, practicar concretard en una evidencia o resultado. Se esperado de las materiales
competencias, establecer criterios claros para | puede mencionar el tema disciplinar involucrado] actividades de necesarios para la
la produccién de evidencias, para la ensefianzay elaboracion de las
interaccion y dindmica de aprendizaje] aprendizaje; o sefialar | evidencias y
si se relaciona con el productos a exhibir]
producto de la unidad
tematica]
Explicacion previa a cada una de las Leer las instrucciones de cada practicae | Definir con sus Cuaderno 1 hr.
actividades. investigar los términos no conocidos. propias palabras
los términos que
ya habian sido
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definidos.
Realizar un anélisis de las actividades | Leer y analizar las actividades anteriores Reportes 2 hr.
anteriores para relacionarlas con las para ver los diferentes enfoques de cada redactados
actividades de esta unidad tematica. una de las definiciones. anteriormente de
las practicas
anteriores.
Interactuar con el grupo para Proponer ideas para el arreglo Anotaciones del Cuaderno y | 1hr.
ayudarlos a disefiar un arreglo experimental de la practica de sistemas de | disefio reportes
experimental. primer orden experimental final. | anteriores.
Analizar las problematicas, preguntar Anotaciones de las | Anotaciones de | 3 hr.

Apoyar a los alumnos en la realizacion
de las practicas.

nuevas dudas y proponer soluciones a
cada problematica con ayuda del
profesor.

modificaciones o
correcciones del
experimento.

la practica actual,
herramienta  de
computo Scilab,
Arduino IDE.
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Unidad tematica 4:

Objetivo de la unidad tematica: [Que especifique el propésito de la unidad tematica. Debe estar relacionado con las competencias definidas que se trabajaran

en la unidad tematica correspondiente]

Adquirir la habilidad para utilizar instrumentos electrénicos tales como: multimetros, osciloscopios y generadores de sefiales entre otros, asi
como disefar sistemas que realicen mediciones tanto directas como indirectas.

Introduccion: [Explicar el sentido de la unidad tematica, dentro de la unidad de aprendizaje. Se expondré la relevancia de los temas a trabajar y su relacién con otras

unidades teméticas]

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad temaéatica

* Medicidn directa de variables fisicas [Conocimientos, habilidades y actitudes involucrados en la

* Medicion indirecta (Arduino)

* Voltaje, Resistencia y Corriente

* Temperatura

» Medicion con osciloscopio y generador de

unidad tematica]
Conceptos basicos sobre ondas y su
representacion gréfica.

La habilidad de investigar sobre los temas
relacionados con el contenido de la unidad.

[Producto que integre los aprendizajes
de la unidad temética]

funciones
Responsabilidad al entregar en tiempo y forma las
tareas y actividades.
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
[Estrategias de ensefianza para rescatar [Estrategias de aprendizaje a través de las cudles, | [Especificar la [Recursos, [En horas]
aprendizajes previos del estudiante, ayudarlo abordara la informacion, la procesara y la evidencia o resultado herramientas y
a procesar informacién nueva, practicar concretar en una evidencia o resultado. Se puede | esperado de las materiales
competencias, establecer criterios claros para | mencionar el tema disciplinar involucrado] actividades de necesarios para la

la produccién de evidencias, para la
interaccion y dinamica de aprendizaje]

ensefianzay
aprendizaje; o sefalar
si se relaciona con el
producto de la unidad

elaboracion de las
evidencias y
productos a exhibir]

tematica]
Dar una introduccion a cada uno de Hacer preguntas relacionadas con los 20 minutos
los temas. temas.
Hacer anotaciones.
Dejar tareas de investigacion, las Realizar las tareas de investigacion. Tarea sobre las La bibliografia | 1 hr.
cuales ayudaran a los alumnos a tener definiciones para que los
nociones de los temas antes de ser bésicas; estudiantes

presentados en clase.

busquen en ella
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la  informacion
necesaria  para
llevar a cabo la
investigacion.

Proponer actividades de discusion de | Discutir las tareas con sus pares y 30 minutos
la tarea para reforzar la bisqueda. presentar sus conclusiones ante el grupo.
Proponer actividades las cuales Realizar las actividades propuestas por el 1 hr.

ayuden a los alumnos a poner en
practica los conocimientos adquiridos.

profesor.
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5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

- Haber entregado en tiempo y forma las tareas, actividades y proyecto final.
- Los documentos antes mencionados deben tener una buena ortografia.
- Las tareas deben estar expresadas en sus propias palabras y no copiadas de internet o de algun libro de texto.
- El proyecto final debe contener lo que se pide en cada una de las secciones del formato guia.
- Los examenes de seguimiento y el examen final se evallan de forma convencional.
Todo lo anterior contribuye en un porcentaje a su calificacion final, el cual se determina y se informa a los estudiantes al principio del semestre.

Criterios generales de evaluacion:

- Entregar tareas y actividades en tiempo y forma

- El proyecto se debe entregar en un formato determinado, el cual se les entrega para que se basen en él.

- El contenido tanto de las tareas, actividades y del proyecto final deben estar bien presentados y sin faltas ortograficas.

- Los exdmenes de seguimiento y el examen final se presentan en la fecha y hora acordada, al menos de que el alumno tenga un justificante, en cuyo caso podra
hacer el examen en algun otro dia acordado entre el profesor y el alumno.

Evidencias o Productos

Evidencia o producto Competencias y saberes involucrados Contenidos teméaticos Ponderacion
[Rescatar las evidencias o productos de las %
unidades tematicas] 0
Actividades 30 %
Tareas 15 %
Exéamenes de seguimiento 10 %
Examen final 15 %
Proyecto final 30 %
Producto final
Descripcion Evaluacién
Titulo: [Se retoma la misma informacién definida en el rubro de “Producto Final” del Criterios de fondo: »
segundo apartado de este formato] [Requisitos bésicos referentes al contenido del Ponderacion
Proyecto final producto]
Objetivo: [Se retoma la misma informacion definida en el rubro de “Producto Final” del Criterios de forma:
segundo apartado de este formato] [Requisitos relacionados con la presentacion del o
- - 2 0
Caracterizacion [Se retoma la misma informacion definida en el rubro de “Producto producto y la entrega]
Final” del segundo apartado de este formato]
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Otros criterios

Criterio

Descripcién

Ponderacién

[Se pueden afiadir criterios no relacionados con la
elaboracién de evidencias o productos]

[Especificar en qué consiste el criterio]

%

%

%
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6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliograficas

Referencias basicas

Autor (Apellido, Nombre) Afio Titulo Editorial Enlace o biblioteca virtual donde esté disponible (en su caso)
Sistemas de Medicion

Bentley 2000 (Principio y CECSA
aplicaciones)
Electronic

K. B. Klaassen 1996 Measurement and Cambridge
Instrumentation

Referencias complementarias

Electronic Circuit PROMPT

Joseph J. Carr 1997 Guidebook (VOL 1) Publications
Data Acquisition and

N. V. Kirianaki y S. Y. Yurish 2002 Signal Processing for Wiley
Smart Sensors

. Instrumentation for

J. W. Dally, W. F. Riley and K. 1993 Engineering Wiley

G. McConnell
Measurements 2"dEd.

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)

Unidad tematica 1: Multisim

Unidad temaética 2: Scilab, Arduino

Unidad tematica 3: Arduino

Unidad tematica 4: Arduino




