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DATOS DE IDENTIFICACION DEL CURSO

DEPARTAMENTO: Electronica

ACADEMIA A LA QUE Instrumentacién Electronica
PERTENECE:

NOMBRE DE LA MATERIA: CONTROL DISTRIBUIDO

CLAVE DE LA MATERIA: Et401

CARACTER DEL CURSO: Optativa

TIPO DE CURSO: Curso

No. DE CREDITOS: 8

No. DE HORAS TOTALES: 80

ANTECEDENTES: ET319 (Sistemas de Control Muestreado )
CONSECUENTES:

CARRERAS EN QUE SE IMPARTE: | Ing. En Comunicaciones y Electronica
FECHA DE ULTIMA REVISION: 25 de Junio de 2013

PROPOSITO GENERAL
La materia de Control Distribuido trata del disefio de sistemas de control por grupos que van
desde la adquisicion de sefiales, procesamiento de datos, registro y visualizacion de sefiales en
tiempo real, la conexion a redes, desarrollo de software y aplicacion de algoritmos de
instrumentacién y control dentro de los procesos industriales. El conocimiento de plataformas de
tecnologia como los sistemas de instrumentacion y control virtual, las estructuras de sistemas por
bloques, los sistemas hibridos y abiertos.

OBJETIVO TERMINAL

El alumno evaluard sistemas de control mediante estaciones de trabajo y sistemas abiertos.
Disefara y construira sistemas de control distribuido electrénico para los diferentes
procesos industriales, desarrollando el control automatico, el control de eventos, la
automatizacién y el control por computadora. Disefiara algoritmos para el registro y
visualizacion de datos en tiempo real de las variables fisicas mediante los sistemas de
instrumentacién y control virtual.

CONOCIMIENTOS PREVIOS |
ET319 Sistemas de Control Muestreado
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HABILIDADES Y DESTREZAS A DESARROLLAR
El estudiante al terminar el curso tendra la habilidad de disefiar, desarrollar y aplicar sistemas de
control distribuido electrénico en los procesos industriales, desarrollar tecnologia en la adquisicion
de datos, su visualizacién, su registro, su conexion a sistemas de redes, su aplicacién en la
entrega de sefiales de instrumentacién y control en tiempo real

ACTITUDES Y VALORES A FOMENTAR \
Auto gestion del Conoc imiento. Disposicion alain vestigacion y su
aplicacion a la busqueda de soluciones y optimizaciones. Trabajo de
colaboracién por equipo. Respeto y cuidado del entorno, disposicion por
los procesos de mejora continua, sentido de responsabilidad social,
compromiso con la contfinui  dad y asistencia, puntualidad or den y
disciplina.

METODOLOGIA DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Método
Métod tradiciona Me.iot':lo Aula ) Multimedi Desarroll Dindmica Estudi Ofrc.>§
o I de Audiovisua | Interactiv a ode s ode (Especificar
exposicidé | a proyecto casos )
n
% 20 10 50 10 10
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CONTENIDO TEMATICO |

MODULO 1. Sistemas de control distribuido 12 hrs.

OBJETIVO DEL MODULO: El alumno analizara los elementos del control distribuido.
Analizara los sistemas del control de varias variables mediante plataformas de control virtual.

1.1 Presentacion del curso, disefio de planos de control de 4 hrs.
procesos industriales mediante nomenclatura ISA, Centro
de Operaciones de trabajo

OBJETIVO DEL TEMA: Verificar los sistemas de lazo cerrado
usando la simbologia ISA

1.2 Controladores basados en sistemas cerrados 4 hrs.

OBJETIVO DEL TEMA: Analizar diferentes tipos de
controladores

1.3  Estaciones de direccion y supervision de informacion 2 hrs.
OBJETIVO DEL TEMA: Describir los sistemas de direccion y
supervicion

1.4  Actividad Practica: Disefio de sistemas de control en lazo 2 hrs.

cerrado de procesos industriales mediante nomenclatura
ISA. Disefio y construccion de sistemas de control virtual
para procesos industriales mediante software labview
Objetivo de la Practica: Analizar sistemas de control de
varias variables, disefiar algoritmos de control con software
labview
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MODULO 2: Interconexion de sistemas abiertos 12 HRS

OBJETIVO DEL MODULO: El alumno analizaréa los sistemas abiertos como partes del control
distribuido. Identificard los elementos de una red de control distribuido. Analizarda los
controladores digitales y sus mddulos analégicos. Analizara los sistemas del control virtual.

2.1 Interfase de conexién en diferentes elementos de una red 4 HRS
de control
OBJETIVO DEL TEMA: Identificar los elementos de una red de
control distribuido

2.2 Transmision de datos 4 HRS

OBJETIVO DEL TEMA: Describir la transmision de datos en un
sistema de control distribuido

2.3 Medidores externos 2 HRS
OBJETIVO DEL TEMA: Analizar los elementos de medicién
externo

24 Actividad Practica: Aplicaciones de controladores 2 HRS

digitales y control virtual

Objetivo de la Practica : Analizar los controladores digitales y
sus modulos analdgicos, disefiar algoritmos de control con
software labview.

MODULO 3. Operacién de centros de trabajo 20 HRS

OBJETIVO DEL MODULO: El alumno analizara el funcionamiento de los centros de trabajo.
Conocera los elementos de una red de control distribuido. Identificara los sistemas con varias
variables. Analizara sefiales de los procesos con el control virtual.

3.1  Monitoreo de funciones de la planta 4 HRS

OBJETIVO DEL TEMA: Conocer los elementos de una red de
control distribuido

3.2  Acciones preventivas y correctivas de control 4 HRS

OBJETIVO DEL TEMA: Describir las caracteristicas de las
acciones preventivas y correctivas

Av. Revolucion No. 1500, Médulo O, Planta Baja, S.R. C.P. 44840, Guadalajara, Jal., México. Tel/Fax (33) 1378 5900 ext. 7732
http://dcc.cucei.udg.mx/



UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CENTRO UNIVERSITARIO DE CIENCIAS EXACTAS E INGENIERIAS
DIVISION DE ELECTRONICA Y COMPUTACION

3.3 Toma de decisiones dentro de un proceso 4 HRS

OBJETIVO DEL TEMA: Analizar alternativas dentro de la toma
de decisiones

3.4 Configuracidon de operacion del sistema de control 2 HRS

OBJETIVO DEL TEMA: Describir la operacion del sistema de
control distribuido

3.5 Dispositivos de informacion 2 HRS

OBJETIVO DEL TEMA: Describir las caracteristicas de los
dispositivos de informacion

3.6  Actividad Practica: Interfaces para los sistemas distribuidos 4 HRS
virtuales
Objetivo de la Practica: Analizar tipos de interfaces
electrénicas para los sistemas distribuidos. Disefio vy
construccion de sistemas de control distribuido virtual con
software labview

MODULO 4. Estructuras de confrolensi stemas cerradosy 24 HRS
sistemas abiertos.

OBJETIVO DEL MODULQ: EI alumno analizara la estructura de los sistemas distribuidos
mediante sistemas de red. El alumno disefiara algoritmos de control en procesos industriales.
Analizara el control multilazo en aplicaciones industriales mediante sistemas de control virtual.

4.1 Control de lazo especifico 4 HRS

OBJETIVO DEL TEMA: Analizar las caracteristicas del control
de lazo especifico

4.2 Controladores programas bajo plataformas de red 2 HRS

OBJETIVO DEL TEMA: Evaluar los parametros de los
controladores bajo plataformas de red

4.3 Control multilazo 2 HRS

OBJETIVO DEL TEMA: Analizar el control multilazo en
aplicaciones industriales
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4.4 Sistemas de control cerrados 2 HRS

OBJETIVO DEL TEMA: Evaluar sistemas con estructuras de
control cerrado

4.5 Sistemas de control abiertos 2 HRS

OBJETIVO DEL TEMA: Describir los métodos de aplicacion
para estructuras de sistemas de control abiertos

4.6 Aplicaciones de los sistemas distribuidos en los procesos 8 HRS
industriales
OBJETIVO DEL TEMA: Disefiar algoritmos de control virtual en
procesos industriales con estructura del control distribuido

4.7 Actividad Practica: Aplicaciones del control 4 HRS
distribuido
Obijetivo de la Practica: Disefio y construccidén de sistemas de
control distribuido mediante el control virtual. Disefio de
algoritmos para el control distribuido con software Lab view.
Disefio de control multilazo mediante el controlador l6gico
programable y algoritmos PID.

CRITERIOS DE EVALUACION

70% Actividades Practicas y sus reportes
30% Examenes departamentales y parciales
Puntos de apoyo: Actividades Practicas
1) Tareas obligatorias ( entregadas y registradas ) 10 %
2) Desarrollo de proyectos y trabajos de investigacion, 40 %
Disefos, lecturas.
3) Laboratorio 20%
Examenes parciales y final ( aprobados ) 30 %
Total: 100 %
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REVISION REALIZADA POR:

NOMBRE DEL PROFESOR

FIRMA

Héctor Mateos Ortega

BIBLIOGRAFIA

BAsICA
= % DE
TITULO AUTOR EDITORIAL :D"Ilgllo?; COBERTURA
DEL CURSO
Process Instruments and | Considine, Mc. Graw | 2000
Control Handbook ( third | Douglas M. Hill.
edition )
Manual de | Considine, CECSA 2001
Instrumentaciéon aplicada | Douglas M.
(tomolyll)
COMPLEMENTARIA
= % DE
TITULO AUTOR EDITORIAL :DTC(:)IODIEJ COBERTURA
DEL CURSO
TDC 2000 Honeywell Honeywell 2002
Sistemas de control Foxboro Foxboro 2002
distribuido
Instrumentaciéon industrial | Creus Solé, | Alfaomega- | 2005
( 7°. Edicion ) Antonio Marcombo
Instrumentos  industriales | Creus Solé, | Alfaomega - | 2002
2° Ediciéon ( su ajuste y | Antonio Marcombo

calibracion )
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Vo.Bo. Presidente de Academia Vo.Bo. Jefe del Departamento

lunes, 03 de noviembre de 2008
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