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TIPO: CURSO
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ANTECEDENTES: ET203 ELECTRONICA i

CONSECUENTES:

CARRERAS EN QUE SE IMPARTE:  INGENIERO  EN COMUNICACIONES Y
ELECTRONICA

FECHA DE ULTIMA REVISION: 03 JUNIO DE 2013

PROPOSITO GENERAL
El alumno comprenderd el principio de operacibn de una variedad de circuitos
electronicos y ademas las aplicaciones de circuitos integrados. Conocerd sus
aplicaciones tipicas e interpretara las hojas de datos de algunos circuitos integrados
comunes de tal manera que podra utilizarlos en la construccion de sistemas electronicos
avanzados.
El alumno estudiara el Amplificador Operacional en circuitos de caracteristicas complejas
de respuesta a la frecuencia, como son los filtros activos y emuladores.
Ademas, el alumno estudiara los amplificadores de propdésito especial como los
multiplicadores analdgicos, los amplificadores de instrumentacion, los convertidores
analogos y digitales.

OBJETIVO TERMINAL
El alumno estudiara y analizara los conceptos de andlisis de circuitos y respuesta de sefiales.
El alumno dominara las herramientas para la construccion de circuitos electrénicos, y sera capaz
de elegir correctamente los circuitos integrados adecuados y necesarios.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Circuitos eléctricos, Teoria del Amplificador operacional y el uso correcto de los diferentes
instrumentos de medicién real y virtual.

HABILIDADES Y DESTREZAS A DESARROLLAR

ACTITUDES Y VALORES A FOMENTAR
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CONTENIDO TEMATICO |

MODULO 1. Aplicaciones avanzadas del amplificador 31 HRS
operacional

OBJETIVO DEL MODULO

El alumno conocera una variedad de aplicaciones avanzadas del
amplificador operacional incluyendo filtros activos, emuladores, el
amplificador logaritmico y Antilogaritmico, los amplificadores de
instrumentacion y aplicaciones. Finalmente el alumno conocera varios
tipos de amplificadores operacionales de propdsito especial.

1.1  Filtros pasivos y activos. 2 Hrs.

OBJETIVO DEL TEMA
El alumno conocera las diferencias de los filtros pasivos
y activos, sus ventajas y desventajas, asi como sus
diferentes configuraciones de pasa-altas, pasa-bajas y
pasa banda.
1.1.1 Funciones y caracteristicas de los filtros 2do. 4 Hrs.
Orden BUTTERWORTH, BESSEL, y CHEBYSHEV
OBJETIVO DEL SUBTEMA
El alumno identificara las diferentes curvas
de respuestas, caracteristicas y sera capaz
de disefar los diferentes filtros.
1.1.2  Estructura de filtros pasa-banda 4 Hrs.
OBJETIVO DEL SUBTEMA
El alumno serda capaz de dar una
aplicacion a los diferentes tipos de circuitos
pasa-bandas, asi como disefiarlos segun las
frecuencias dadas.
1.1.3 Filtros variable de estado ganancia unitaria 4 Hrs.
y ganancia variable
OBJETIVO DEL SUBTEMA
El alumno conocerd la diferencia entre los
Filtros variable de estado ganancia unitaria
y los de ganancia variable, asi su
aplicacion y la técnica de disefio de los
circuitos electrénicos segun las condiciones
necesarias.
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1.1.4 Filiros en cascada 4 Hrs.
OBJETIVO DEL SUBTEMA
El alumno conocera la aplicacion de los
filtros en cascada en sus formas pasa-bajas
y pasa-altas, ademas sera capaz de
disefarlos.

1.2 N.I.C. Aplicaciéon El Girador. 2 Hrs.
OBJETIVO DEL TEMA
El alumno sera capaz de disefar los circuitos llamados
bobinas sintéticas.
1.3 Amplificadores logaritmicos y antilogaritmicos. 4 Hrs.
OBJETIVO DEL TEMA
El alumno disefara los circuitos logaritmicos vy
antilogaritmicos, y conocera las aplicaciones.
1.4 Amplificadores de instrumentacion 1 Hrs.
OBJETIVO DEL SUBTEMA
El alumno conocera la operacion y el disefio de
amplificadores de instrumentacion.
1.4.1  Amplificador de instrumentacion 2 Hrs.
diferenciador
OBJETIVO DEL SUBTEMA
El alumno conocera la operacion del
amplificador de instrumentacion
diferenciador para disefiarlo segun
requerimientos.
1.42 Amplificador de instrumentacion con 2 Hrs.
puente de resistencias
OBJETIVO DEL SUBTEMA
El alumno conocera la forma de utilizar
dispositivos de variables fisicas para obtener
sefales segun necesidades del
amplificador de instrumentacion.
1.5 Amplificador transconductancia 2 hrs.
OBJETIVO DEL SUBTEMA
El alumno conocera las diferentes
caracteristicas y aplicaciones de los
amplificadores operacionales de
transconductancia.

MODULO 2. COMPARADORES DE VOLTAJE 7 HRS
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OBJETIVO DEL MODULO

El alumno comprendera el principio de operacion y las caracteristicas
de los comparadores de voltaje. Conocera una variedad de
aplicaciones asi como algunos ejemplos de comparadores en circuito
integrado. Se calculara la histéresis y aprendera a aplicarla, como
resultado de la retroalimentacion positiva en el amplificador

operacional.
2.1 Principio de operacion y caracteristicas de los 1 Hrs.
comparadores

OBJETIVO DEL TEMA
El alumno identificara los circuitos integrados
amplificadores operacionales del tipo comparadores.
Aprendera a seleccionar y aplicar dependiendo del
circuito a disenar.
2.1.1 Detector de cruce por cero 1 Hrs.
OBJETIVO DEL SUBTEMA
El alumno identificara la configuracion y
aplicaciones del amplificador operacional
como detector de cruce por nivel cero.
2.1.2 Detector de nivel 1 hrs.
OBJETIVO DEL SUBTEMA
El alumno disefiara un detector de nivel de
voltaje con una configuracion requerida.
2.1.3 Comparador de ventana 1 Hrs.
OBJETIVO DEL SUBTEMA
El alumno identificara las diferentes
conexiones de los amplificadores
operacionales en el circuito de
comparacion de niveles de voltaje.
2.1.4 Detector de histéresis con recorrido arriba y 1 Hrs.
debajo de cero
OBJETIVO DEL SUBTEMA
El alumno disefara circuitos de monitoreo
de voltaje con recorridos arriba y abajo del
nivel cero
2.2 Aplicaciones de circuitos 2 Hrs.
OBJETIVO DEL SUBTEMA
Analisis y disefio para diferentes aplicaciones de los
detectores y comparadores de voltaje
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MODULO. 3 CONVERTIDORES DIGITAL ANALOGO Y HRS
ANALOGO DIGITAL
OBJETIVO DEL TEMA
El alumno comprendera algunas técnicas utilizadas para
convertir seflales digitales en sefiales analdégicas. Conocera
algunas aplicaciones tipicas asi como algunos ejemplos en de
DAC en circuito integrado. Serd capaz de interpretar las
especificaciones del fabricante. Similarmente, el alumno
comprendera diversas técnicas para convertir sefales
analdgicas a digitales, manejara algunas aplicaciones tipicas y
conocera ejemplos en circuito integrado.
3.1 Redes de convertidores resistivos y capacitivos HRS
OBJETIVO DEL TEMA
3.1.1 Convertidor con resistencias ponderadas
OBJETIVO DEL SUBTEMA
3.1.2  Convertidor con red R-2R
OBJETIVO DEL SUBTEMA
3.1.3  Convertidor por division de tension y red de
conmutacion
OBJETIVO DEL SUBTEMA
3.2 Caracteristicas de los DAC HRS
OBJETIVO DEL TEMA
3.2.1 Fuente de poder programable
OBJETIVO DEL SUBTEMA
3.2.2 Generador de formas de onda arbitrarias
OBJETIVO DEL SUBTEMA
3.2.3 Multiplicacion de dos cuadrantes
OBJETIVO DEL SUBTEMA
3.24 Ejemplo de DAC en circuito integrado
OBJETIVO DEL SUBTEMA
3.3 Técnicas de conversibn y caracteristicas de HRS
convertidores analogo digital
OBJETIVO DEL TEMA
3.3.1 Pendiente simple
OBJETIVO DEL SUBTEMA
3.3.2 Doble pendiente
OBJETIVO DEL SUBTEMA
3.3.3 Rampa binaria
OBJETIVO DEL SUBTEMA
3.3.4 Aproximaciones sucesivas
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OBJETIVO DEL SUBTEMA

3.3.5 Flash
OBJETIVO DEL SUBTEMA
3.4 Aplicaciones tipicas HRS

OBJETIVO DEL TEMA

3.4.1 Medicion digital de variables
OBJETIVO DEL SUBTEMA

3.4.2 Sistemas de adquisicion de informacion
(con y sin circuito de muestreo y retencion)
OBJETIVO DEL SUBTEMA

3.43 Ejemplos de ADC en circuito integrado
OBJETIVO DEL SUBTEMA

3.44 Pressure Transducer to ADC Application
OBJETIVO DEL SUBTEMA

3.4.5 Thermistor Temperature Transducer to ADC
Application (ICL7106, ADC0800, ADCO0808,
ADCO0820)
OBJETIVO DEL SUBTEMA

MODULO 4. MULTIPLICADORES ANALOGICOS HRS
OBJETIVO DEL MODULO

El alumno comprenderd el funcionamiento de la celda de Gilbert y su aplicaciéon
como multiplicador analdgico. Conocera algunas aplicaciones tipicas de los
multiplicadores, ademas de algunos ejemplos en circuito integrado.

4.1 Amplificador diferencial de ganancia controlada y la celda Hrs.
de Gilbert.
OBJETIVO DEL TEMA
4.2 Aplicaciones de circuitos Hrs.
OBJETIVO DEL SUBTEMA
4.2.1 El multiplicador, el divisor, el elevador al Hrs.

cuadrado y el extractor de raiz
OBJETIVO DEL SUBTEMA

4.2.2 El doblador de frecuencia y el traslador de hrs.
frecuencia

OBJETIVO DEL SUBTEMA
Modulador y demodulador balanceado

423 Comparador de ventana Hrs.
OBJETIVO DEL SUBTEMA
El alumno identificara las diferentes
conexiones de los amplificadores
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operacionales en el circuito de
comparacion de niveles de voltaje.
4.3 Ejemplos en circuito integrado (El XR-2208, LM1596) Hrs.

OBJETIVO DEL SUBTEMA

____ CRTEROSDEEVALUACION
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Dos exdmenes parciales (departamentales); 50%

La parte tedrica y solucion de problemas se evaluara, durante el semestre
mediante dos examenes departamentales, en forma escrita
convencional, los temas a examinar para el primer examen
departamental versa sobre los contenidos del capitulo 1y 2. (25%), y para
el segundo departamental capitulo 3, 4 y 5 (25%). Se abarcan los
capitulos restantes, en un examen de grupo con (15%).

Los exdmenes escritos deben aprobarse con un promedio de sesenta
como minimo en una escala de cero a cien.

ler. Examen dep. 1: Médulo 1, 2 (FILTROS Y COMPARADOREYS)

2do. Examen dep. 2: Modulos 3, 4,5 (CONVERTIDORES, MULTIPLICADOR
ANALOGICO Y TEMPORIZADORES)

3ro. Examen parcial 6,7y 8

Proyecto de Laboratorio; 15 %

Esta calificacion se obtiene se obtiene por la valoracién de un proyecto
realizado a lo largo del semestre, y supone el 15% de la calificacion final.
Los alumnos deben realizar un documento escrito, y entregar éste, junto
con los archivos en formato electrénico, asi como, los resultados,
conclusiones y simulacién por computadora del proyecto, al profesor de
la asignatura, sobre la base de estos documentos, se proporciona una
calificacion extra.

Su entrega es obligatoria, asi como obtener también una nota minima de
sesenta en una escala de cero a cien, sobre éste tipo de trabajo. Los
aspectos que mas se analizan en la evaluacion sera las soluciones
adoptadas para los problemas planteados en el proyecto, asi como la
precision y completitud de las explicaciones contenidas en los
documentos escritos.

Tareas durante el semestre; 20 %

Las fechas de entrega de tareas se fijan con suficiente anticipacion para
los alumnos, siempre se hace con unos dias anteriores al dia de entrega
de tareas correspondiente, se procura que exista de por medio un fin de
semana para que los alumnos tengan tiempo de elaborar el reporte, el
resultado de la tarea se envia al correo electrénico designado para recibir
las tareas.
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Tareas 20%

Primer examen o5 0
departamental

Segundo examen 25 %
departamental

Tercer examen parcial 15 %
Proyecto de Laboratorio 15%
Calificacion final 100 %

La calificacion final con fecha de ordinario se acredita solamente si se
cumple con un minimo de 80% (Capitulo IV, articulo 20, seccion ), de
asistencias al curso presencial, y se tiene derecho a obtener la
acreditacion con fecha de extraordinario al tener un minimo del 65%
(Capitulo V, articulo 27, seccion 1), de asistencias al curso, tal como lo
marca el Reglamento General de Evaluacion y Promocion de Alumnos de

BIBLIOGRAFIA

BAsICA
TITULO AUTOR EDITORIAL ANO DE % DE
EDICION | COBERTURA
Amplificadores Robert F. | Prentice Hall, 2002 45
operacionales y circuitos | Coughlin, 5a Edicion
integrados lineales. Frederick F.
Driscoll.
Disefio con amplificadores Sergio Franco Mc Graw Hill, 2004 15
operacionales y circuitos 3a Edicion
integrados analdgicos
COMPLEMENTARIA
TITULO AUTOR EDITORIAL ANO DE % DE
EDICION | COBERTURA
Introduccioén a los Luces M. Limusa 1994 25
amplificadores faulkenberry
operacionales con
aplicaciones a circuitos
integrados Lineales
Andlisis y disefio de circuitos | Donald A. | Mc Graw
electrénicos. Neamen, Hill. Tomos | y
I.

. REVISION REALIZADA POR: ]
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NOMBRE FIRMA
CARLOS MARIO RUVALCABA
BECERRA
JUAN GILBERTO MATEOS SUAREZ
EDUARDO VELAZQUEZ MORA

Vo.Bo. Presidente de Academia Vo.Bo. Jefe del Departamento

lunes, 03 de noviembre de 2008
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CARTA DESCRIPTIVA

CLAVE DEL OBJETIVO
Unidad Tema Subtema \ Objetivo de Aprendizaje

OBIJETIVO

Tipo de objetivo Objetivo para el alumno Nivel Taxonémico \
Elija un elemento. Elija un elemento.

EJECUCION ESPECIFICA PRODUCTO

EXPERIENCIAS DE APRENDIZAJE

EJECUCION ACEPTABLE MEDIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

‘\
E
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Modulo 6.- CIRCUITOS OSCILADORES

Objetivo: El alumno comprendera el funcionamiento de los osciladores, que se disefian con amplificadores operacionales y
componentes pasivos; RC, RL, LC y cristales. Conocera algunos ejemplos de disefio de los diferentes osciladores, Oscilador Puente
de Wien, Oscilador por desplazamiento de fase, Oscilador Doble T, Osciladores LC Colpitts y Hartley, interpretara las
especificaciones y sera capaz de utilizarlos adecuadamente. Incluira en sus disefios el calculo las demostraciones matematicas de la
frecuencia de oscilacion de los diversos disefios.
6.1  Introduccion a los Osciladores
6.1.1 Principio de operacion; el Criterio de Barkhausen.
6.2.  El Oscilador Puente de Wien

6.2.1. Ejemplos de disefio del Oscilador Puente de Wien.
6.3  Oscilador por desplazamiento de Fase.

6.3.1. Simulacion del Oscilador por desplazamiento de fase

6.3.2. Amplificador auto polarizado

6.3.4. Disefio de auto polarizacion, método simplificado.
6.5  Oscilador Doble T
6.6  Osciladores LC

6.6.1. Oscilador LC general

6.6.2. Oscilador Hartley

6.6.2. Oscilador Colpitts
6.7  Foérmula para calcular una inductancia
6.8  Osciladores a Cristal
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