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DATOS DE IDENTIFICACION DEL CURSO

DEPARTAMENTO: ELECTRONICA

ACADEMIA A LA QUE SISTEMAS DIGITALES AVANZADOS

PERTENECE:

NOMBRE DE LA MATERIA: DISENO DIGITAL ASISTIDO POR COMPUTADORA

CLAVE DE LA MATERIA: ET402

CARACTER DEL CURSO: ESPECIALIZANTE SELECTIVA

TIPO DE CURSO: TALLER

No. DE CREDITOS: 4

No. DE HORAS TOTALES: 60

ANTECEDENTES: ET210 SISTEMAS DIGITALES II

CONSECUENTES: ET314 ORGANIZACION DE SISTEMAS DIGITALES

CARRERAS EN QUE SE IMPARTE: | INGENIERIA EN COMUNICACIONES Y
ELECTRONICA

FECHA DE ULTIMA REVISION: 18 de Junio de 2013

PROPOSITO GENERAL

El alumno disenara los componentes digitales necesarios para sus practicas y
para su proyecto final, serd capaz de disenar circuitos integrados e
implementarlos en FPGA para probar su funcionalidad.

OBJETIVO TERMINAL

En este curso el alumno se capacitara en el andlisis y disefio de diversos sistemas
digitales a través de la comprension de los fundamentos de programacion en
VHDL y del uso de las herramientas de software y tarjetas FPGA disponibles.
Ademas, aprendera una serie de aspectos practicos que le faciliten el manejo de
estas tecnologias.

CONOCIMIENTOS PREVIOS |

Sistemas digitales combinatorios y secuenciales, programacion estructurada en
cualquier lenguaje de alto nivel, capacidad de abstraccioén y creatividad.

HABILIDADES Y DESTREZAS A DESARROLLAR

El alumno desarrollara la habilidad de analizar, programar, disenar e implementar
algunos tipos de sistemas digitales de mediana complejidad, realizard
simulaciones de su comportamiento con programas de computo e investigara en
articulos contempordneos la tendencia de los lenguajes de descripcion de
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nardware y sus aplicaciones en aspectos de la vida cotidiana.

ACTITUDES Y VALORES A FOMENTAR

Autogestion del Conocimiento. Disposicion a la investigacion y su aplicacion a la
busqueda de soluciones y opti mizaciones. Trabajo de colab oracién por equipo.
Respeto y cuidado del entorno, disposicidon por los procesos de mejora continuaq,
sentido de responsabilidad social, compromiso con la continuidad y asistenciaq,
puntualidad ordeny disciplina.

METODOLOGIA DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Método Desarrollo Estudio
. tradicional Método Aula . " L Otros
Método . . . Multimedia de Dindmicas de e
de Audiovisual | Interactiva (Especificar)
s proyecto casos
exposicion
o 20 5 35 5 20 5 10

MODULO 1. Introduccién al diseino digital

Se introducira al alumno en el tipo de trabajo que se debe de desarrollar, en el
vocabulario a utilizar y las herramientas de disefio digital a utilizar.
Proceso de diseno de sistemas digitales

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

Presentar la metodologia de disefio digital

Tipos de lenguajes de descripcion de hardware

1

1

Explicar los lenguajes de descripcidon de hardware existentes,
los compiladores de las diferentes compafiias y hacer énfasis

en VHDL.

Simulacion, sintesis y prueba

1

El profesor hablard de los elementos necesarios para el

manejo de los HDL.

Dispositivos lI6gicos programables complejos (CPLD)
Mediante hojas de datos se ilustrara la estructura interna.

Arreglos légicos programables en campo (FPGA)

Mediante hojas de datos se ilustrara la estructura interna.
Circuitos integrados de aplicacion especifica (ASIC)
Mediante hojas de datos se ilustrara la estructura interna.

MODULO 2. Introduccién al lenguaje VHDL

1

CONTENIDO TEMATICO |

6 HRS

HRS

HRS

HRS

HRS

HRS

HRS

3 HRS
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El alumno trabajara en el laboratorio de computo aplicando los conocimientos
adquiridos en este modulo, el cual permitira la comprension del HDL utilizado.
2.1 Historia del lenguaje 1 HRS
Recordar y honrar a los precursores del VHDL, empresas e
instituciones que han participado en este desarrollo.
2.2 Conceptos principales del lenguaje 1 HRS
Estructura de un programa en vhdl.

2.3 Objetos en VHDL 1 HRS
Definir que es objeto en vhdl mediante descripcibn de
hardware.

2.3.1 Entity

Utilizar la estructura mediante ejemplos.

23.2 Architecture
Desarrollar un codigo en flujo de datos donde
se muestre una funcioén de un ci.

233 Process
Mencionar en que parte de la descripcion se
utiliza y en que consiste.

234 Configuration, library, comentarios
Mencionar la sintaxis para cada situacion

MODULO 3. Tipos de datos 6 HRS
Introducir al alumno al concepto de tipo de dato, y que conozca los tipos de
datos a utilizar en vhdl.

3.1 Concepto de tipo de dato 0.5 HRS
Presentar la idea de tipo de dato abstracto.

3.2 Arreglos 0.5 HRS
Concepto de arreglos unidimensionales y bidimensionales.

3.3 Tipo de dato bit 2 HRS

Se ilustrara el uso del tipo de dato en ejemplos de
descripcion de hardware.

3.4 Reglas de uso de tipo de dato std_logic 25 HRS
Se ilustrara el uso del tipo de dato en ejemplos de
descripciéon de hardware.

3.5 Senal 0.5 HRS
Concepto de sefial y su uso, sintaxis.
MODULO 4. Manejo basico del paquete CAD 6 HRS
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Se introducirda al alumno en el uso de las herramientas de disefio digital a
utilizar.

4.1 Componentes del paquete CAD 2 HRS
Menus mas comunes y utilizados, ventanas principales.
4.2 Diseno esquematico 2 HRS

Mediante el uso del graphic file se implementara una
practica en laboratorio

4.3 Simulacion basica 2 HRS
Preparacion de los estimulos e interpretacion del archivo de
salida .scf
MODULO 5. Descripcion por flujo de datos 8 HRS

El alumno utilizara en varias practicas el estiio de descripcion dataflow en
circuitos combinatorios clasicos.

5.1 Descripcion de las compuertas basicas 2 HRS
Presentar la metodologia de disefio digital
5.2  Solucién de circuitos elementales 2 HRS

Explicar los lenguajes de descripcion de hardware existentes,
los compiladores de las diferentes compafias y hacer énfasis
en VHDL.
5.3 Proceso de compilacién y simulacion 2 HRS
El profesor hablard de los elementos necesarios para el
manejo de los HDL.

5.4 Solucién de problemas en el laboratorio 2 HRS
Mediante hojas de datos se ilustrara la estructura interna.
MODULO 6. Descripcion estructural 8 HRS

Se introducira al alumno en el tipo de trabajo que se debe de desarrollar, en el
vocabulario a utilizar y las herramientas de disefio digital a utilizar.

6.1 Declaracion de componentes 2 HRS
Presentar la metodologia de disefio digital
6.2 Instanciado de componentes 2 HRS

Explicar los lenguajes de descripcion de hardware existentes,
los compiladores de las diferentes comparfiias y hacer énfasis
en VHDL.
6.3 Introduccion al proceso de sintesis logica 2 HRS
El profesor hablard de los elementos necesarios para el
manejo de los HDL.

6.4 Bibliotecas genéricas, configuraciones y paquetes 2 HRS
Mediante hojas de datos se ilustrara la estructura interna.
MODULO 7. Sentencias en VHDL para la descripcion algoritmica 12 HRS

Se introducira al alumno en el tipo de trabajo que se debe de desarrollar, en el
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vocabulario a utilizar y las herramientas de disefio digital a utilizar.

7.1 Operadores en VHDL 1 HRS
Presentar la metodologia de disefio digital
7.2 Enunciado concurrente y secuencial 1 HRS

Explicar los lenguajes de descripcidon de hardware existentes,
los compiladores de las diferentes compaifiias y hacer énfasis
en VHDL.
7.3 Tipos de enunciados: if then, ca se when, wait, null, loop, 8 HRS
exit, assertion, report
El profesor hablara de los elementos necesarios para el
manejo de los HDL.

7.4  Modelos de retardo; inercia y transporte 2 HRS
Mediante hojas de datos se ilustrara la estructura interna.
MODULO 8. Otras técnicas de simulacion 4 HRS

Se introducira al alumno en el tipo de trabajo que se debe de desarrollar, en el
vocabulario a utilizar y las herramientas de disefio digital a utilizar.

8.1 Desarrollo de camas de prueba 2 HRS
Presentar la metodologia de disefio digital
8.2 Técnicas avanzadas de simulacion 2 HRS

Explicar los lenguajes de descripcion de hardware existentes,

los compiladores de las diferentes compafias y hacer énfasis

en VHDL.
MODULO 9. Sintesis 3 HRS
Se introducira al alumno en el tipo de trabajo que se debe de desarrollar, en el
vocabulario a utilizar y las herramientas de disefio digital a utilizar.

9.1 Eleccion de componentes 1 HRS
Presentar la metodologia de disefio digital
9.2 Distribucion del disefo 1 HRS

Explicar los lenguajes de descripcion de hardware existentes,
los compiladores de las diferentes compariias y hacer énfasis
en VHDL.
9.3 Herramientas de sintesis 1 HRS
El profesor hablara de los elementos necesarios para el
manejo de los HDL.
MODULO 10. Programacion y prueba fisica 4 HRS
Se introducira al alumno en el tipo de trabajo que se debe de desarrollar, en el
vocabulario a utilizar y las herramientas de disefio digital a utilizar.

10.1 Programacion de FPGA 2 HRS
Presentar la metodologia de disefio digital
10.2 Prueba en la tarjeta 2 HRS
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Explicar los lenguajes de descripcion de hardware existentes,
los compiladores de las diferentes compaiiias y hacer énfasis
en VHDL.

[—

- CRITERIOS DE EVALUACION
12 practicas en laboratorio en Maxplus+ll de Altera 70%

2 practicas en Ise 7.1i de Xilinx 10%
1 proyecto final embebido en la tarjeta spartan 3 20%
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practicas
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