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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CENTRO UNIVERSITARIO DE CIENCIAS EXACTAS E INGENIERIAS
DIVISION DE ELECTRONICA Y COMPUTACION

DATOS DE IDENTIFICACION DEL CURSO

DEPARTAMENTO: Departamento de Electrénica

ACADEMIA A LA QUE PERTENECE: Comunicaciones

NOMBRE DE LA MATERIA: Medios De Transmisidn Electrénica

CLAVE: ET312

CARACTER DEL CURSO: Especializante Selectiva

TIPO: Curso-Taller

No. DE CREDITOS: 11

No. DE HORAS TOTALES: 100 | TEORIA | 60 | PRACTICA | 40
ANTECEDENTES: IM203 Circuitos Eléctricos Il
CONSECUENTES: ET300 Antenas, ET408 Sistemas de Video
CARRERAS EN QUE SE IMPARTE: Ingenieria en Comunicaciones y Electronica
FECHA DE ULTIMA REVISION: 18 de Julio de 2013

PROPOSITO GENERAL

El Ingeniero en Comunicaciones y Electrénica necesita estar atento a las capacidades y
limitaciones de los medios de transmisidon electronica de ondas electromagnéticas y
Opticas ya que los canales para las comunicaciones en la actualidad son complejos.

Esta asignatura parte de los conocimientos impartidos en la Teoria Electromagnética
basada en las ecuaciones de Maxwell para conocer tales capacidades y limitaciones que
impiden que la seiial sea propagada libremente por el medio tales como la atenuacion,
pérdidas, ondas estacionarias y otros factores muy importantes y que el ingeniero en
Comunicaciones y electrdnica caracterice y mejore estos medios de transmision.

Se estudia en primer lugar la evolucion histérica de los medios de transmision, los
modos de propagacion y propiedades de una onda electromagnética; y como ultima
parte la propagacion por lineas de de dos conductores y guias de onda.

OBJETIVO TERMINAL
El alumno desarrollara la capacidad de caracterizar a un sistema de linea de transmision
en funcion de su geometria, material y elementos conectados a dicho sistema para
conocer sus capacidades y limitaciones propias.

CONOCIMIENTOS PREVIOS
Teoria electromagnética, Circuitos eléctricos, Ecuaciones Diferenciales

HABILIDADES Y DESTREZAS A DESARROLLAR

Caracterizacion de lineas de transmisidn e interpretacion de los pardmetros obtenidos
con el objetivo de mejorar el sistema en el redisefo. Andlisis de los fendmenos
ocurridos durante la transmisidn de seiiales a través de lineas de transmisién con
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diferentes caracteristicas y resolver problemas de adaptacion basicos

ACTITUDES Y VALORES A FOMENTAR

Auto gestién del Conocimiento. Disposicion a la investigaciéon y su aplicacion a la
busqueda de soluciones y optimizaciones. Trabajo de colaboracion por equipo. Respeto y
cuidado del entorno. Disposicion por los procesos de mejora continda. Sentido de
responsabilidad social. Compromiso con la continuidad y asistencia, puntualidad, orden
y disciplina.

METODOLOGIA DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Método , Desarrollo . Otros
. .. Método Aula . . Lo Estudio de .
Método | tradicional de L. . Multimedia de Dinamicas (Especificar)
Audiovisual | Interactiva casos L .
exposicion proyecto Practicas
% 10 30 -—-- -—-- - 20 40

CONTENIDO TEMATICO

MODULO 1. INTRODUCCION E HISTORIA DE LOS MEDIOS DE TRANSMISION 10 HRS
ELECTROMAGNETICOS
OBJETIVO DEL TEMA: El alumno podrd describir los diferentes tipos de sistemas de
comunicacion alambricos e inalambricos, su desarrollo en la historia, sus modos de
propagacion y las ecuaciones que los rigen.
1.1 Introduccién a la materia. 2 HRS
OBJETIVO DEL SUBTEMA: El alumno conocera el contenido programatico
y los mecanismos de evaluacién por parte del profesor en esta primera
sesion.

1.2 Sistemas de comunicaciones alambricos e inaldambricos. 2 HRS
OBJETIVO DEL SUBTEMA: El alumno podra evaluar los sistemas de

comunicaciones mediante una discusidn en clase dada la descripcion en
clase de ambos sistemas.

13 Evolucion, frecuencias y aplicaciones de las ondas 2 HRS
electromagnéticas.
OBJETIVO DEL SUBTEMA: El alumno realizard una sintesis por escrito
sobre la evolucién, las frecuencias y aplicaciones de las ondas
electromagnéticas a partir de la bibliografia recomendada.

14 El modo TEM y el analisis de lineas por voltajes y corrientes. 2 HRS
OBJETIVO DEL SUBTEMA: El alumno comprenderd el modo de
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transmision electromagnética y como se realiza el andlisis de las ondas
electromagnéticas.

15 El modo dominante, los modos superiores y el analisis por campos 2 HRS
electromagnéticos.
OBJETIVO DEL SUBTEMA: El alumno explicara mediante un esquema el
modo dominante, los modos superiores y el andlisis por campos
electromagnéticos.

MODULO 2. PROPAGACION DE LAS ONDAS ELECTROMAGNETICAS 10 HRS
OBJETIVO DEL TEMA:El alumno podra describir las caracteristicas de las seiales
electromagnéticas y como se comportan estas en diferentes medios atmosféricos mediante
la lectura bibliografica y contestando cuestionarios y problemas de los libros de texto.

2.1 Polarizacién electromagnética, rayos y frentes de onda. 2 HRS
OBJETIVO DEL SUBTEMA: El alumno trazara un esquema de la
polarizacion electromagnética, de los rayos y de los frentes de onda
explicando cada uno de ellos dada la teoria por el profesor.

2.2 Frente de ondas esférico y la ley del cuadrado inverso. 2HRS

OBJETIVO DEL SUBTEMA: El alumno resolvera diversos problemas
sobre la densidad de potencia, intensidad del campo eléctrico y la ley
del cuadrado inverso dada la teoria y ejemplos expuestos por el
profesor.

23 Atenuacion y absorcién de ondas. 2 HRS

OBJETIVO DEL SUBTEMA: El alumno resolvera diferentes problemas
sobre la atenuacidn espacial de las ondas dada la teoria y ejemplos
expuestos por el profesor.

El alumno contrastara los conceptos de atenuacion y pérdidas de
absorcion una vez expuestos por el profesor.

24 Propiedades 6pticas de las ondas. 2 HRS
OBJETIVO DEL SUBTEMA: El alumno resolvera distintos problemas
sobre la refraccion y reflexion dada la teoria y ejemplos expuestos
por el profesor.
El alumno distinguird entre refraccion, reflexiéon, difraccion e
interferencia dados los conceptos en reactivos de relacionar
columnas.

2.5 Propagacion terrestre de las ondas electromagnéticas. 2 HRS

OBJETIVO DEL SUBTEMA: El alumno describira en sus propias palabras
y mediante esquemas elaborados por él, cada uno de los tipos de
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Practica
1.

Objetivo:

propagacion terrestre de las ondas electromagnéticas.
Comprobacion del Teorema de Mdaxima Transferencia de Energia.

Comprobar experimentalmente el Teorema de Maxima Transferencia
de Energia mediante la medicion de corrientes y voltajes de un
circuito resistivo serie con una resistencia fija y una variable.

MODULO 3. INTRODUCCION A LAS LINEAS DE TRANSMISION.
OBJETIVO DEL TEMA:El alumno podra definir e identificar de manera general los diferentes
tipos de lineas de transmisién mediante la lectura de bibliografia, resolviendo cuestionarios
y problemas.

3.1

3.2

Practica
2.

Objetivo:

3.3

3.4

Tipos de lineas de transmision.

OBJETIVO DEL SUBTEMA: El alumno elaborara un cuadro sindptico en
su cuaderno sobre los tipos de lineas de transmisidon (alambres
desnudos, conductores gemelos, par trenzado, par blindado,
microcinta y cinta) con sus caracteristicas de cada una de ellas.

Circuitos equivalentes de una linea

OBJETIVO DEL SUBTEMA: El alumno explicara las caracteristicas de
una linea de transmision uniformemente distribuida, su circuito
equivalente y sus parametros primarios y secundarios.

El alumno caracterizard los distintos tipos de lineas de transmision
obteniendo sus pardametros secundarios como la impedancia
caracteristica y factor de propagacion mediante problemas.
Obtencion de Zo y pardmetros primarios.

Caracterizar una linea de transmisién de conductores gemelos y una
linea de transmision coaxial obteniendo su impedancia caracteristica
y parametros primarios (L, R, C, y G) mediante la medicidn fisica de
sus dimensiones y la aplicacion de las ecuaciones para obtenerlas
evaluandolas contra la hoja de datos.

Propagacion de ondas

OBJETIVO DEL SUBTEMA: El alumno caracterizara los distintos tipos
de lineas de transmision obteniendo su velocidad de propagacién y
factor de velocidad mediante problemas.

Pérdidas en una linea de transmision.

OBJETIVO DEL SUBTEMA: El alumno distinguira los tipos de pérdida en
una linea de transmisién a partir de los conceptos de pérdidas en el
conductor, calentamiento de dieléctrico, por radiacion, acoplamiento
y efecto corona.

10 hrs

10 HRS

1 HRS

2 HRS

10 HRS

2 HRS

1 HRS
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3.5 Ondas incidentes, reflejadas y ondas estacionarias 2HRS
OBJETIVO DEL SUBTEMA: El alumno resolvera analiticamente distintos
problemas sobre la relacion de onda estacionaria y coeficiente de
reflexidn dada la teoria y ejemplos expuestos por el profesor.

3.6 Impedancia de entrada de una linea de transmision 1 HRS
OBJETIVO DEL SUBTEMA: El alumno realizara el analisis tanto de una
linea de transmision para los casos en que la linea de transmision se
encuentre terminada en circuito abierto, con carga y en corto como
de el acoplamiento de impedancias mediante linea de acoplo y
transformador de un cuarto de longitud de onda.

3.7 Reflectometria 1 HRS
OBJETIVO DEL SUBTEMA: El alumno resolverd problemas de
reflectrometria dada la teoria expuesta por el profesor.

3.8 Practica 3. 10 hrs

MODULO 4. POSTULADOS, SIMBOLOS Y NOTACION DE UNA LINEA DE 4 HRS
TRANSMISION.
OBJETIVO DEL TEMA: El alumno podra describir los postulados que definen una linea de
transmision mediante la lectura de bibliografia.
4.1 Postulados del analisis de circuitos con elementos distribuidos 1 HRS
OBJETIVO DEL SUBTEMA: El alumno sintetizara en sus propias palabras
los conceptos relacionados con los postulados del analisis de circuitos
con elementos distribuidos.

4.2 Modos en guias de ondas y teoria electromagnética 1 HRS

OBJETIVO DEL SUBTEMA: El alumno analizara las diferencias de los
modos en guias de ondas.

4.3 Metodologia de andlisis de circuitos con elementos distribuidos, 1 HRS
coordenadas coeficientes y variables
OBJETIVO DEL SUBTEMA: El alumno conocera la metodologia del
Andlisis de circuitos con elementos distribuidos asi como Ia
terminologia para coordenadas coeficientes y variables por medio de la
exposicion en clase por el profesor.

4.4 Simbolos para corriente y voltaje y notacion para impedancia y 1 HRS
admitancia en una linea de transmision.
OBJETIVO DEL SUBTEMA: El alumno conocera la simbologia para
corriente y voltaje y la notacion para impedancia y admitancia en una
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linea de transmisién por medio de la exposicion en clase por el
profesor.

MODULO 5. TEORIA DE LAS LINEAS DE DOS CONDUCTORES 20 HRS
OBJETIVO DEL MODULO: El alumno propondra mejoras a un sistema con una linea de
transmision de dos conductores mediante caracterizarla determinando su
impedancia caracteristica, su acoplamiento de impedancia a la carga analiticamente
y con el empleo de la Carta de Smith.
5.1 Parametros de una linea y su ecuacién general. 1 HRS
OBJETIVO DEL SUBTEMA: El alumno explicara los parametros de una
linea de transmisidn y su ecuacidon general a través de preguntas
dirigidas en clase.

5.2 Propagacion en lineas acopladas. 2 HRS

OBJETIVO DEL SUBTEMA: El alumno describira justificando mediante
formulas la propagacion en lineas acopladas.

5.3 Impedancia de entrada de una linea terminada en carga 2 HRS
arbitraria, circuito corto y abierto.
OBJETIVO DEL SUBTEMA: El alumno realizara el analisis de una linea
de transmisidén para los casos en que la linea de transmisidn se
encuentre terminada en circuito abierto, con carga y en corto.

5.4 Obtencion de Zo a partir de las impedancias medidas en corto y 2 HRS
circuito abierto.
OBJETIVO DEL SUBTEMA: El alumno obtendra la impedancia
caracteristica de una linea de transmision para los casos en que la
linea de transmision se encuentre terminada en circuito abierto vy
en corto.

5.5 Reactancia de entrada en lineas sin perdidas terminadas en corto 2 HRS
circuito y circuito abierto.
OBJETIVO DEL SUBTEMA: El alumno obtendra reactancia de entrada
de una linea de transmision sin pérdidas para los casos en que la
linea de transmision se encuentre terminada en circuito abierto vy
en corto.

5.6 Lineas desacopladas y ondas estacionarias. 2 HRS
OBJETIVO DEL SUBTEMA: ElI alumno resolvera analiticamente
distintos problemas sobre la relacion de onda estacionaria y
coeficiente de reflexion en lineas de transmision desacopladas
dados los ejemplos realizados por el profesor.
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Practica Medicion de VSWR 10 HRS
3.
OBIJETIVO Medir el retorno de pérdida debido a un desajuste.
Calcular la VSWR debido a un desajuste.

5.7 Reflexiones en el generador 2 HRS

OBJETIVO DEL SUBTEMA: El alumno describira el fendmeno de las
reflexiones en el generador.

5.8 La matriz de transmision, voltajes y corrientes en funcion de las 2 HRS
variables de entrada.
OBJETIVO DEL SUBTEMA: El alumno realizara ejemplos de matriz de
transmision, voltajes y corrientes en funcion de las variables de
entrada.

5.9 La carta de Smith 2 HRS
OBJETIVO DEL SUBTEMA: El alumno resolvera utilizando la Carta de
Smith distintos problemas sobre la relacion de onda estacionaria y
coeficiente de reflexién de lineas de transmisién con una carga dada
una vez que el profesor realice ejemplos.

5.10 Perdidas en una linea y eficiencia 1 HRS

OBJETIVO DEL SUBTEMA: ElI alumno resolvera problemas de
eficiencia en lineas de transmisién con pérdidas.

5.11 Acoplamiento de impedancias 2 HRS
OBJETIVO DEL SUBTEMA: ElI alumno resolvera problemas de
acoplamiento de impedancias en lineas de transmisidn
desacopladas con la carga utilizando la Carta de Smith.

MODULO 6. GUIAS DE ONDAS Y FIBRAS OPTICAS 8 HRS
OBJETIVO DEL MODULO: El alumno realizara sintesis por escrito del funcionamiento de las
guias de onda y de las fibras opticas describiendo los tipos de guias de onda y su historia, asi
como los tipos, configuraciones, generadores de luz y detectores de los sistemas con fibra

Optica.
6.1 Diferente tipo de guias de ondas. 1 HRS
OBJETIVO DEL SUBTEMA: El alumno elaborara un cuadro sindptico en
su cuaderno sobre los tipos de guias de ondas con sus caracteristicas
de cada una de ellas.
6.2 Historia. Comparacion y el espectro en las comunicaciones con 1 HRS

fibra dptica.
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OBJETIVO DEL SUBTEMA: El alumno realizara una sintesis por escrito
sobre la Historia, comparacidn y el espectro en las comunicaciones
con fibra dptica.

6.3 Diagrama a bloques de un sistema usando fibra dptica y tipos de 1 HRS
fibras.

OBJETIVO DEL SUBTEMA: El alumno recordara Diagrama a bloques de
un sistema usando fibra éptica mediante dibujarlo.

6.4 Propagacion de la luz a través de la fibra. 1 HRS

OBJETIVO DEL SUBTEMA: El alumno explicard el fendmeno de la
propagacion de la luz a través de la fibra.

6.5 Configuraciones de la fibra 6ptica y angulo de aceptacion. 1 HRS

OBJETIVO DEL SUBTEMA: El alumno resolvera problemas con las
distintas configuraciones de la fibra 6ptica y angulo de aceptacion.

6.6 Perdidas en las fibras opticas. 1 HRS

OBJETIVO DEL SUBTEMA: El alumno distinguira los diferentes tipos
de perdidas en las fibras dpticas mediante hacer un cuadro sinéptico
a partir de los conceptos.

6.7 Fuentes luminosas y fuentes dpticas. 1 HRS

OBJETIVO DEL SUBTEMA: El alumno describira las Fuentes luminosas
y fuentes opticas utilizadas en un sistema de comunicacion via fibra
Optica.

6.8 Detectores de luz y laser. 1 HRS

OBJETIVO DEL SUBTEMA: El alumno utilizara criterios de seleccién de
los detectores de luz y laser que se encuentran en el mercado una
vez que los conozca mediante sus hojas de datos.

Practica Reflectometria en el dominio del tiempo (TDR) 10 HRS
4
Objetivo: Determinar la longitud de un cable coaxial a partir de mediciones de
TDR.
Determinar los efectos de terminar una linea de transmision con
cargas

CRITERIOS DE EVALUACION

Se evaluara por medio de dos examenes de academia durante el curso, tareas y actividades
complementarias.
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Criterios de Calificacion:

Examenes 40% (2 Examenes)
Tareas 20% (10 Tareas programadas)
Practicas 20% (Realizacion fisica de 4 practicas)

Actividades Complementarias 20 %  (Trabajos de Investigacion, etc.)

BIBLIOGRAFIA |
BAsicA
TITULO AUTOR EDITORIAL ANO DE % DE
EDICION | COBERTURA
Lineas de Transmision. Rodolfo Neri Vela Mc GrawHill 40%
Slstem’as. de Comunicaciones Wayen Tomasi Prentice Hall 20%
Electrénicas.
Lineas de Transmision. Robert A. Chipman Mc GrawHill 1971 20%
COMPLEMENTARIA
TITULO AUTOR EDITORIAL ANO DE % DE
EDICION | COBERTURA
Sistemas Electrénicos de | Blake Thompson
Comunicaciones

REVISION REALIZADA POR:

NOMBRE FIRMA
MTRO. Eduardo Velazquez Mora
DR. José Jorge Hernandez Constante
MTRO. Ricardo Montiel Mena

Vo.Bo. Presidente de Academia Vo.Bo. Jefe del Departamento

DR. JOSE JORGE HERNANDEZ CONSTANTE MTRO. ROBERTO CARDENAS RODRIGUEZ
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