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DATOS DE IDENTIFICACION DEL CURSO

DEPARTAMENTO: De Electrénica

ACADEMIA A LA QUE Sistemas de Comunicaciones
PERTENECE:

NOMBRE DE LA MATERIA: Microondas

CLAVE DE LA MATERIA: ET405

CARACTER DEL CURSO: Especializante

TIPO DE CURSO: Curso-Taller

No. DE CREDITOS: 11

No. DE HORAS TOTALES: 100

ANTECEDENTES: ET304 (Electréonica de Alta Frecuencia)
CONSECUENTES:

CARRERAS EN QUE SE IMPARTE: | Ing. En Comunicaciones y Electronica
FECHA DE ULTIMA REVISION: 17 de Julio de 2013

PROPOSITO GENERAL

Este curso tiene como propdsito general, que el al umno domine las técni cas
bdsicas empleadas en el andlisis y diseno de dispositivos pasivos y activos de
microondas que forman parte fundamental en los sistemas de comunicacion de
banda amplia.

OBJETIVO TERMINAL

Al finalizar el curso el alumno serd capaz de aplicar las técnicas bdsicas de
microondas para analizar, simular y disenar algunos dispositivos pasivos y
activos de microondas, comprenderd los pr incipios de diseno de
mezcladores, circuitos de control y amplificadores y osciladores. Conocerd
asimismo las téc nicas y equipos empleados en la med iciéon de al gunos
pardmetros bdsicos.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Andlisis vectorial, teoria electromagnética, electrénica, lineas de transmision.

HABILIDADES Y DESTREZAS A DESARROLLAR

Las principales habilidades que el alumno logrard al finalizar el curso son:
Diseno y simul acidn de circuitos de mi croondas tanto con el enfoque
analitico como con elementos de apoy o como la carta de Smi th, uso de
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graficas de flujo de senal, software comercial y desarrollo de software
propio.

ACTITUDES Y VALORES A FOMENTAR

Auto gestion del Conocimiento. Disposicion a lain vestigacion y su
aplicacion a la busqueda de soluciones y optimizaciones. Trabajo de
colaboracién por equipo. Respeto y cuidado del entorno. Disposicidon por
los procesos de me jora confinua. Sentido de responsabilidad social.
Compromiso con la contin uvidad y asistencia, puntualidad, ordeny
disciplina.

METODOLOGIA DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Método
. tradiciona Método Aula . . Desarroll N Estudi Oftros
Métod . . Multimedi Dindmica oo
o I de Audiovisua | Interactiv a ode s ode (Especificar
exposicidé | a proyecto casos )
n
% 50 15 25 10

CONTENIDO TEMATICO |

MODULO 1. Lineas de Transmisién 10 HRS
OBJETIVO
Al terminar este mddulo, el alumno serd capaz de describir con precision el
comportamiento de alta frecuencia de las lineas que interconectan los
dispositivos o comp onentes de un sistema de comunicaciones. También
conocerd algunas de las tecnologias de lineas de transmision mds empleadas.
1.1  Fundamentos de Lineas de Transmision 4 HRS
OBJETIVO DEL TEMA
Al finalizar el tema el alumno serd capaz de emplear el
circuito equivalente de una linea de transmision para
obtener la ecuacién de onda y sus soluciones. Conocera el
significado y las expresiones matematicas para las
constantes de fase y de grupo.
1.2 Impedancia Caracteristica y Reflexiones 1 HRS
OBJETIVO DEL TEMA
Al finalizar el tema el alumno comprendera el significado de
la impedancia caracteristica y del coeficiente de reflexion,
serd capaz de calcular variaciones en la impedancia de
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entrada y de coeficiente de reflexion a lo largo de la linea y
reforzar& su conocimiento a través del desarrollo de
programas simples para simular diferentes condiciones.

1.3 Carta de Smith 4 HRS
OBJETIVO DEL TEMA
Al finalizar el tema el alumno conocerd la utilidad de la
Carta de Smith, empleandola para representar impedancias,
admitancias, conversion a coeficientes de reflexion vy
calculos simples para impedancias a lo largo de una linea de
transmisidon sin pérdidas y el efecto de pérdidas en la Carta
de Smith.

1.4 Tecnologias de Lineas de Transmision de Microondas 1 HRS
OBJETIVO DEL TEMA
Al finalizar el tema el alumno conocerd de manera breve la
existencia de las cuatro formas basicas en que se pueden
clasificar las lineas de transmisibn con sus ventajas,
desventajas y uso particular.

MODULO 2. Ondas Electromagnéticas 12 HRS
OBJETIVO
Al concluir el estudi o del mé dulo, el al umno comprenderd la descri pcidn
bdsica de una onda planay sus propi edades principales. Conocerd las
variantes de polarizacién de unaonda planay los efect os de reflexi 6n y
transmision de una onda plana en diferentes medios.
2.1 Vector de Poynting, Ecuaci ones de M axwell vy sus 4 HRS
Soluciones
OBJETIVO
Al finalizar el tema el alumno conocera la representacion
diferencial e integral de las ecuaciones de Maxwell, la
densidad de potencia contenida en una onda
electromagnética y comprendera la solucion de las
ecuaciones de Maxwell, es decir su representacion como
una ecuacién de onda vectorial, en particular para
coordenadas Cartesianas, comparara su semejanza con la
ecuacion de onda obtenida para una linea de transmision.
2.2 Ondas Planas 4 HRS
OBJETIVO DEL TEMA
Al finalizar el tema, el alumno comprendera que la onda
plana es una de las soluciones basicas a las ecuaciones de
Maxwell, conocera sus propiedades fundamentales como
son: las velocidades de fase y de grupo, la impedancia
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caracteristica o impedancia de onda, asi como la posible
generacion de polarizacion; lineal, circular o eliptica.

2.3 Incidencia Normald e una On da Plana en una Frontera 2 HRS
Dieléctrico/Dieléctrico y Conductor/Dieléctrico
OBJETIVO DEL TEMA
Al finalizar el tema, el alumno serda capaz de calcular los
coeficientes de reflexion y transmision para los campos
eléctrico y magnético de la onda plana que incide de
manera normal entre dos medios dieléctricos, aplicando las
condiciones de frontera. También comprendera los efectos
ocurridos cuando un dieléctrico es reemplazado por un
medio conductor.

24 Incidencia Oblicua de una Ond a Plana en una Fron tera 2 HRS
Dieléctrico/Dieléctrico
OBJETIVO DEL TEMA
Al finalizar el tema, el alumno sera capaz de calcular los
coeficientes de reflexion y transmision para los campos
eléctrico y magnético de la onda plana que incide de
manera oblicua entre dos medios dieléctricos, aplicando las
condiciones de frontera. Reforzard& su comprension,
desarrollando software basico para el calculo de ejemplos.

MODULO 3. Acoplamiento. 14 HRS

OBJETIVO

Al finalizar el estudio de este mddulo, el alumno conocerd y empleard diversas

técnicas de acoplamiento de impedancia que evitan que la funcionalidad de

un sistema de comunicaciones se degrade o falle.

3.1  Transformador de un Cuarto de Onda 2 HRS

OBJETIVO DEL TEMA
Al finalizar el tema, el alumno serd capaz de disefiar
transformadores de impedancia muy utiles para eliminar el
desacoplamiento entre dos secciones de lineas de
transmisién.

3.2 Acoplamiento Reactivo 4 HRS
OBJETIVO DEL TEMA
Al finalizar este tema, el alumno podra disefiar acopladores
para cualquier impedancia, utilizando una seccion de linea
de transmisidbn y cuatro variantes de insercion de elemento
reactivo, apoyandose para ello en el uso de la carta de
Smith.
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3.3 Cambio de Impedancia y Acoplamiento por Ramales 4 HRS
(stubs)
OBJETIVO DEL TEMA
Al término de estos temas, el alumno estara capacitado
para realizar acoplamiento para conseguir un cambio en
impedancias y con el uso de la carta de Smith realizara
acoplamientos con lineas de transmision y uno o dos ramales
en corto circuito o a circuito abierto; tanto para conexion en
serie como en paralelo que son los métodos mas empleados
en circuitos de microondas para respuesta de banda
angosta.
3.4 Acoplamiento de Banda Amplia 4 HRS
OBJETIVO DEL TEMA
Con este tema, el alumno comprendera los principios
basicos de disefio de transformadores de seccion multiple.
En especial, conocera los requerimientos para la obtenciéon
de respuestas binomial y Chebyshev.

MODULO 4. Representacién Matricial de Circuitos y Grdficas de F lujo 18 HRS
de Senal
OBJETIVO
Al concluir el estudio de este mddulo, el alumno dominard los principios
de uso de dos téc nicas muy importantes en el andl isis de circuitos de
microondas que ademds suelen ser la base en el diseno y desarrollo de
paguetes computacionales para realizacion de andlisis de circuitos por
computadora.
4.1 Matriz ABCD o Matriz en cadena 6 HRS
OBJETIVO DEL TEMA
Al finalizar este tema, el alumno conocera la representacion
matricial ABCD de una red de dos puertos, comprendera el
procedimiento para la obtencién de los parametros para
elementos simples como: impedancia en serie, admitancia
en paralelo, seccion de linea de transmision, etc. Conocera
la utilidad de la matriz ABCD para elementos conectados en
cascada y hara uso de los parametros ABCD para obtener la
reflexion y las pérdidas de insercibn en circuitos de
microondas.
4.2 Matriz de Dispersion 6 HRS
OBJETIVO DEL TEMA
Al finalizar el tema, el alumno sera capaz de representar y
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utilizar la matriz de dispersibn para circuitos de microondas
ya que es la forma de poder realizar mediciones de
coeficiente de reflexion, potencia pues no requieren de
condiciones con terminacidn en corto circuito o a circuito
abierto. Conocera la relacion y transformaciones con otras
matrices circuitales.

4.3 Restricciones Fisicas 1 HRS
OBJETIVO DEL TEMA
Al finalizar el tema el alumno conocera las condiciones o
restricciones requeridas para los casos particulares en que se
manejen circuitos con reciprocidad, con simetria 0 circuitos
sin pérdida.

4.4 Construccion de Grdficas de Flujo de Senal 2 HRS
OBJETIVO DEL TEMA
Al finalizar el tema el alumno sera capaz de representar por
medio de graficas de flujo de sefal redes fisicas lineales para
obtener relaciones graficas entre los parametros del circuito,
conocera un procedimiento sistematico para manipular los
parametros de interés y podra solucionar ecuaciones de la
red por medios gréaficos.

4.5 Reglas de Mason y su Aplicacion a Redes de Pardmetros S 5 HRS
OBJETIVO DEL TEMA
Al finalizar el tema el alumno serd capaz obtener relaciones
graficas entre los parametros del circuito, conocera un
procedimiento sistematico para manipular los parametros de
interés y podra solucionar ecuaciones de la red por medios
graficos.

MODULO 5. Guias de Onda 16 HRS
OBJETIVO
Al finalizar el presente médulo, el alumno comprenderd la teoria bdsica
empleada en el diseno y uso de las guias de onda ya que a frecuencias
de microondas y de ondas mi limétricas, son superiores a los cables e n
cuanto a pérdidas y fac ilidad de fabri cacion. Conocerd con ¢ ierta
profundidad el comportamiento de las gui  as de onda de placas
paralelas y de la guia de onda rectangul  ar pero tamb ién abordard
caracteristicas propias de las guias ci rculares, del cable coaxi al, de la
filbra 6ptica, etc.

5.1 Guias de Onda de Placas Paralelas 4 HRS

OBJETIVO DEL TEMA

Av. Revolucion No. 1500, Médulo O, Planta Baja, S.R. C.P. 44840, Guadalajara, Jal., México. Tel/Fax (33) 1378 5900 ext. 7732
http://dcc.cucei.udg.mx/



UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CENTRO UNIVERSITARIO DE CIENCIAS EXACTAS E INGENIERIAS
DIVISION DE ELECTRONICA Y COMPUTACION

Al finalizar el tema el alumno conocerd la teoria
fundamental de funcionamiento de las guias de onda de
placas paralelas para el caso TM, para el caso TE vy
comprendera el significado de constante de fase, de modo
espectral y ortogonalidad de modos para esta estructura

5.2 Guia de Onda Rectangular 6 HRS
OBJETIVO DEL TEMA
Al finalizar el tema el alumno conocera el funcionamiento
tedrico de la guia de onda rectangular muy utilizada en
enlaces de microondas. Sera capaz de calcular la
impedancia caracteristica, los campos electromagnéticos,
constantes de propagacion y modo espectral, flujo de
potencia y pérdidas.

5.3 Ofras Guias de Onda é HRS
OBJETIVO DEL TEMA
Al finalizar el tema, el alumno ampliara su vision sobre las
guias de onda estudiando aspectos propios de otras guias
de onda; como las guias circulares, cable coaxial, guia de
barra dieléctrica, fibra 6ptica, etc.

MODULO 6. Microcinta (Microstrip) 8 HRS
OBJETIVO
Al finalizar el presente médulo, el alumno comprenderd la teoria bdsica
empleada para describir el comportamiento del substrato de microcinta
ya que es el med io mds utilizado actualmente para la construccidon de
circuitos de microondas.
6.1  Parametros Basicos de la Microcinta 2 HRS
OBJETIVO DEL TEMA
Al finalizar el tema el alumno conocera como calcular los
parametros fundamentales que describen el
comportamiento de la microcinta incluyendo: impedancia
caracteristica, constante de fase y longitud de onda guiada
asi como férmulas para sintesis.
6.2  Dispersion en la Microcinta 3 HRS
OBJETIVO DEL TEMA
Al finalizar el tema el alumno comprendera como cambian
algunas caracteristicas de la microcinta en funcion de la
frecuencia y como debe ser considerado este efecto en el
disefo.
6.3  Pérdidas en la Microcinta 3 HRS
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OBJETIVO DEL TEMA

Al finalizar este tema el alumno sera capaz de calcular las
pérdidas de tipo disipativo en la microcinta; es decir,
pérdidas en conductor y pérdidas en dieléctrico.

MODULO 7. Dispositivos Pasivos 22 HRS
OBJETIVO
Al finalizar el presente mddulo, el alumno conocerd el funcionamiento y
uso de varios de los componentes o circuitos pasivos muy utilizados en
circuiteria  de microondas. Estos dispositivos  incluyen  diversas
tecnologias; se abordan casos de gui as de onda, de lineas acopladas,
diversos tipos de uniones, cavidades, inductores y capacitores vy filtros.
7.1 Guia de Onda como Dispositivos Pasivos 4 HRS
OBJETIVO DEL TEMA
Al finalizar el tema el alumno conocera el efecto de usar
transiciones en guias de onda, como se pueden lograr
atenuadores y cambiadores de fase simples y como una
guia puede ser empleada como antena radiante a través
del uso de ranuras apropiadas.
7.2  Andilisis de Lineas Acopladas 4 HRS
OBJETIVO DEL TEMA
Al finalizar el tema el alumno sera capaz de analizar el
comportamiento de lineas acopladas de microcinta usando
la teoria de parametros de dispersion.
7.3  Uniones de Circuito 3 HRS
OBJETIVO DEL TEMA
Al finalizar el tema el alumno conocera el principio de
operacion de algunas de las uniones mas comunes en
circuitos de microondas; estos incluyen: uniones T, T magica,
anillo hibrido, acoplador por lineas en ramal y acoplador
Wilkinson.
7.4 Cavidades y Resonadores 3 HRS
OBJETIVO DEL TEMA
Al finalizar el tema el alumno conocerd el principio de
operaciéon de algunas cavidades tanto en guia de onda
como para el caso de resonador dieléctrico.
7.5 Elementos Discretos de Impedancia 2 HRS
OBJETIVO DEL TEMA
Al finalizar el tema el alumno conocerd como elementos
tales como inductores y capacitores pueden ser
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implementados en circuitos de microcinta.
7.6  Filtros de Microondas 6 HRS
OBJETIVO DEL TEMA
Al finalizar el tema el alumno conocera los principios basicos
de disefo de filtros de microondas para diversas respuestas y
diversas configuraciones.

TOTAL: 100 HS

CRITERIOS DE EVALUACION |

La evaluacion, tiene como finalidad verificar que el alumno hay a
comprendido laimportancia de su formacion personal, que se hayan
logrado en buena medida los objetivos establecidos para cada uno de los
temas, por lo que se evallan todas las actividades que permiten observar
como el alumno ha asimil ado el conocimiento y desarrollado habilidades
acordes con los objetivos. Esta evaluacion se desglosa en: Tareas, solucion
de problemas, elaboracion de rest menes, trabajos de investigacion,
desarrollo de software y exposiciones individuales.

Finalmente, en cumpl imiento conla normatividad universitaria, es
necesario aplicar exdmenes deparfam entales, para esta mater ia se
realizardn dos exdmenes.

Actividades ...............o..e. 30%
Software ...l 10%
Exposiciones ................... 10%

Exdmenes (2) ....ocvevenenn.. 50%

BIBLIOGRAFIA |

BASICA
o % DE
TITULO AUTOR EDITORIAL &ng; COBERTURA
DEL CURSO
Microwave Engineering with | S. R. Pennock & P. | McGraw-Hill | 1998 > 80
Wireless Applications R. Shepherd
COMPLEMENTARIA
| TITULO AUTOR | EDITORIAL | ANODE |  %DE |
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EDICION | COBERTURA

DEL CURSO

Micoondas K. C. Gupta Limusa 1993 > 20
Noriega
Editores

Microwave Engineering David M. Pozar Addison- 1990 > 20
Wesley

REVISION REALIZADA POR: ‘

NOMBRE DEL PROFESOR FIRMA
Dr. José Luis Ramos Quirarte

Vo.Bo. Presidente de Academia Vo.Bo. Jefe del Departamento

Dr. José Luis Ramos Quirarte Mtro. Roberto Cardenas Rodriguez

martes, 04 de noviembre de 2008
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