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DATOS DE IDENTIFICACION DEL CURSO

DEPARTAMENTO: Electronica.

ACADEMIA A LA QUE PERTENECE: Sistemas Digitales Avanzados

NOMBRE DE LA MATERIA: Sistemas Digitales IlI

CLAVE DE LA MATERIA: ET211

CARACTER DEL CURSO: Basica Particular Obligatoria

TIPO DE CURSO: Curso

No. DE CREDITOS: 13

No. DE HORAS TOTALES: 100

ANTECEDENTES: ET210 (Sistemas Digitales IlI) y ET213 (Lab. De Sistemas
Digitales I)

CONSECUENTES:

CARRERAS EN QUE SE IMPARTE: Ing. en Comunicaciones y Electrénica

FECHA DE ULTIMA REVISION: 15 de Julio de 2013

La importancia de la materia radica en que se capacita al alumno en el manejo de la tecnologia de

microprocesadores, y microcontroladores y son asociados con modelos y sistemas reales asi

€cOMo su programacion.

OBJETIVO TERMINAL
Al finalizar el curso se tendrdn adquiridas las habilidades y destrezas para manipular dispositivos
electronicos microprogramables; haciendo énfasis en la interconectividad con periféricos
permitiéndoles el desarrollo de sistemas.

CONOCIMIENTQOS PREVIOS
Manejo de programacién estructurada, sistemas digitales | y Il con sus respectivos talleres.

HABILIDADES Y DESTREZAS A DESARROLLAR

Manejo de Arquitecturas de Microprocesadores.

Programacion de Sistemas Digitales.

Programacion en Lenguaje Ensamblador y de Alto Nivel.

Disefio y desarrollo de sistemas empleando Microprocesadores.

ACTITUDES Y VALORES A FOMENTAR ‘

Autogestion del Conocimiento. Disposicidon a la investigacion y su aplicaciéon a la
busqueda de soluciones y optimizaciones. Trabajo de colaboracion por equipo. Respeto y
cuidado del entorno, disposicién por los procesos de mejora continua, sentido de
responsabilidad social, compromiso con la continuidad y asistencia, puntualidad ordeny
disciplina.
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METODOLOGIA DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Método . Desarrollo .
Método | tradicional de M?to.do Aula. Multimedia de Dinamicas Estudio de Otr.o-s
. Audiovisual | Interactiva casos (Especificar)
exposicion proyecto
100% 10 60 0 0 10 10 10 0
CONTENIDO TEMATICO |
MODULO 1. CONCEPTOS PRINCIPALES DE LOS MICROPROCESADORES Y 5 HRS

MICROCONTROLADORES.
OBJETIVO DEL MODULO: El alumno conocerd, identificard y describird los conceptos bdsicos de
los microprocesadores.
1.1 Concepto de un Microprocesador. 1 HRS
OBJETIVO: El alumno conocerd la definicion, el funcionamiento y el uso
de un microprocesador.

1.2 Principales Arquitecturas de microprocesadores y 4 HRS
microcontroladores
OBJETIVO: El alumno identificard la forma de conexion de los bloques que
componen las arquitecturas mds comunes de microprocesadores y
microcontroladores comparando sus ventajas y sus desventajas.
1.2.1 Concepto de Arquitectura Von Neumann. 1 HRS
OBJETIVO: El alumno conocerd la arquitectura Von
Neumann en base a la configuracion de sus bloques que
lo componen.
1.2.2 Concepto de Arquitectura Harvard. 1 HRS
OBJETIVO: El alumno conocerd la arquitectura Harvard en
base a la configuracion de sus bloques que lo componen.
1.2.3 Modelos de Arquitectura de algunos Microprocesadores 1 HRS
y microcontroladores.
OBJETIVO: El alumno identificaré y comparard los
modelos de las arquitecturas de microprocesadores y
microcontroladores mds utilizados.
1.2.3.1  Aplicaciones de microprocesadores y 1 HRS
microcontroladores.
OBJETIVO: El alumno conocerd las aplicaciones mds
tipicas en donde se utilizan microprocesadores y
microcontroladores mediante la investigacion.

MODULO 2. Unidad Central de Proceso. 20 HRS
OBJETIVO DEL MODULO El alumno conocerd la estructura, disefio y funcionamiento de los
mddulos que conforman a un microprocesador.
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2.1 Nucleo del procesador. HRS
OBJETIVO: ElI alumno conocerd los componentes y el
funcionamiento de un nucleo de procesador.

2.1.1 ALU, Acumuladores, Registro de HRS
estado y sus banderas(flags).

OBJETIVO: El alumno conocerd el
funcionamiento de la ALU, los
acumuladores y el registro de estados.

2.1.2 Registros de Propdsito Especifico. HRS
OBJETIVO: El alumno conocerd el
funcionamiento de un registro de
propdsito especifico.

2.13 Registros de Propdsito General HRS
OBJETIVO: El alumno conocerd el
funcionamiento de un registro de
propdsito general.

2.2 Operaciones de la ALU. HRS
OBJETIVO: El alumno conocerd los tipos de operaciones de la
ALU y la manera que es afectado el registro de estado tras una
operacion de la ALU, asi como los modos de direccionamiento.
2.2.1 Tipo de Instrucciones HRS
OBJETIVO: ElI alumno conocerd los
diferentes tipos de operaciones de la
ALU y trabajara con ellas mediante
ejemplos.
2211 Aritméticos. HRS
OBJETIVO: ElI alumno conocerd las
operaciones aritméticas y trabajara con
ellas mediante ejemplos.
2.2.1.2 Logicas. HRS
OBJETIVO: El alumno conocerd las
operaciones Idgicas y trabajara con
ellas mediante ejemplos.
2.2.1.3 Transferencia de bits. HRS
OBJETIVO: El alumno conocerd las
operaciones de transferencia de bits y
trabajara con ellas mediante ejemplos.
2.2.1.4 Transferencia de control. HRS
OBJETIVO: El alumno conocerd las
operaciones de transferencia de datos y
trabajara con ellas mediante ejemplos.
2.2.15 Operaciones miscelaneas. HRS
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OBJETIVO: El alumno conocerd las

operaciones misceldneas y trabajara

con ellas mediante ejemplos.

2.2.2 Modos de Direccionamiento. HRS

OBJETIVO: El alumno aprenderd los

modos de direccionamientos de un
microprocesador mediante ejemplos y

ejercicios.

2.3 Unidad de Control. HRS
OBJETIVO: El alumno identificard y conocerd el funcionamiento y
los bloques que constituyen una unidad de control.
23.1 Registro de Instrucciones. HRS
OBJETIVO: El alumno identificard y
conocerd el funcionamiento del registro
de instrucciones.

2.3.2 Decodificador de Instrucciones. HRS
OBJETIVO: El alumno identificard y
conocerd el funcionamiento del
decodificador de instrucciones.

233 Registro de Direccionamiento de HRS

Memoria (MAR).
OBJETIVO: El alumno identificard y
conocerd el funcionamiento del registro
de direccionamiento de memoria.
234 Registro Contador de Programa (PC). HRS
OBJETIVO: El alumno identificara y
conocerd el funcionamiento  del
contador de programa.

24 Interrupciones. HRS
OBJETIVO: El alumno aprenderd el concepto y funcionamiento
de los diferentes tipos de interrupciones de un sistema con
microprocesador.

24.1 Interrupciones por Hardware HRS
OBJETIVO: El alumno conocerd el
funcionamiento de las interrupciones
por hardware.

2.4.2 Interrupciones por Software HRS
OBJETIVO: El alumno conocerd el
funcionamiento de las interrupciones
por software.
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MODULO 3 Almacenamiento de datos en memoria. 10 HRS
OBJETIVO DEL MODULO El alumno conocerd los diferentes tipos de unidades de memoria de un
sistema basado en microprocesadores, asi como su organizacion y direccionamiento.

3.1 Tipos de Memorias. 6 HRS
OBJETIVO: El alumno conocerd las estructuras, la evolucion y el
funcionamiento de los diferentes tipos de memorias.

3.1.1 Memorias Semiconductoras. 2 HRS
OBJETIVO: El alumno conocerd la
estructura y funcionamiento de una
memoria semiconductora.

3.1.2 Memorias de Solo Lectura 2 HRS
OBJETIVO: El alumno conocerd el
funcionamiento de una memoria de
solo lectura.

3.1.3 Memorias de Acceso Aleatorio. 2 HRS
OBJETIVO: El alumno conocerd el
funcionamiento de una memoria de
acceso aleatorio.

3.2 Organizacion de Memoria. 3 HRS
OBJETIVO: ElI alumno aprenderd la organizacion,
segmentacion, expansion y extension de un sistema de
memoria.
3.2.1 Organizaciéon de memoria. 1 HRS
OBJETIVO: El alumno aprenderd las
técnicas de organizacion de memoria.
3.2.1 Segmentacion de memoria. 1 HRS
OBJETIVO: El alumno aprenderd las
técnicas de segmentacion de memoria.
3.2.1 Expansién / extension de memoria. 1 HRS
OBJETIVO: EI alumno aprenderd las
técnicas de expansion y extension de
memoria.

3.3 Direccionamiento de memoria. 1 HRS
OBJETIVO: El alumno aprenderd el funcionamiento del
direccionamiento de memoria.

3.3.1 Acceso directo de memoria (DMA). 1 HRS
OBJETIVO: El alumno aprenderd como
se realiza el acceso directo de memoria
en un sistema mediante ejemplos.
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MODULO 4 Interfaz de Entrada/Salida. 25 HRS
OBJETIVO DEL MODULO El alumno conocerd las técnicas, protocolos y dispositivos mds
utilizados para intercambiar datos entre el microprocesador y los elementos externos del
sistema mediante exposiciones y dindmicas en clase desarrolladas por equipos de alumnos.

4.1 Introduccién a las comunicaciones de datos. 11 HRS
OBJETIVO: El alumno conocerd el funcionamiento de las
comunicaciones de datos seriales y paralelos.

41.1 Entrada y salida paralelo. 2 HRS
OBJETIVO: El alumno conocerd las
estructuras de entrada y salida de un
sistema paralelo y sus aplicaciones.

4.1.2 Comunicacion serial. 8 HRS
OBJETIVO: El alumno conocerd el
funcionamiento y bloques del puerto de
comunicacion serial y sus aplicaciones.

4.1.2.1 UART. 2 HRS
OBJETIVO: El alumno conocerd el
funcionamiento, bloques y aplicaciones
de la UART.

4.1.2.2 RS-232 y RS-485. 3 HRS
OBJETIVO: ElI alumno conocerd el
funcionamiento, bloques y aplicaciones
de los puertos seriales RS-232 y RS-485.

4.1.2.3 SPI. 2 HRS
OBJETIVO: ElI alumno conocerd el
funcionamiento y aplicaciones de la
interfaz SPI.

4.1.2.4 I’C. 2 HRS
OBJETIVO: El alumno conocerd el
funcionamiento y aplicaciones de la
interfaz I°C.

4.3 USB. 2 HRS

OBJETIVO: ElI alumno identificard el funcionamiento y
aplicaciones de la interfaz USB.

4.3 Firewire. 2 HRS
OBJETIVO: El alumno identificaré el funcionamiento y
aplicaciones de la interfaz USB.

4.5 JTAG. 2 HRS
OBJETIVO: El alumno identificard el funcionamiento 'y
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aplicaciones de la interfaz JTAG

4.6 CAN. 2 HRS
OBJETIVO: ElI alumno identificard el funcionamiento y
aplicaciones de la interfaz automotriz CAN.

4.7 Bluetooth. 2 HRS
OBJETIVO: El alumno identificard el funcionamiento y
aplicaciones de la interfaz inaldmbrica Bluetooth.

4.8 Zigbee. 2 HRS
OBJETIVO: El alumno identificard el funcionamiento 'y
aplicaciones de la interfaz inaldmbrica Zigbee.

4.9 TCP/IP. 2 HRS

OBJETIVO: ElI alumno identificard el funcionamiento y
aplicaciones de la interfaz de red TCP/IP.

MODULO 5 Sistemas Embebidos y Herramientas. 5 HRS
OBJETIVO DEL MODULO El alumno aprenderd la metodologia para el disefio de un sistema
minimo embebido.

5.1 Principales familias de microprocesadores y 2 HRS
microcontroladores.

OBJETIVO: El alumno conocerd las principales familias de
microcontroladores y microprocesadores.

5.2 Arquitecturas Embebidas (FPGAS). 1 HRS
OBJETIVO: El alumno conocerd las principales caracteristicas de
una arquitectura embebida.

5.3 Herramientas de diseiio de sistemas embebidos por software. 1 HRS
OBJETIVO: El alumno conocerd las principales herramientas de
disefio de sistemas embebidos por software.

5.4 Herramientas de disefio de sistemas embebidos por hardware. 1 HRS
OBJETIVO: El alumno conocerd las principales herramientas de
disefio de sistemas embebidos por hardware.
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MODULO 6 Modelo de Programacion. 20 HRS
OBJETIVO DEL MODULO El alumno identificard los elementos que constituye la elaboracion de
un programa, asi como las herramientas necesarias para la elaboracion de éste.
6.1 Principios de programacién para microcontroladores. 2 HRS
OBJETIVO: El alumno aprenderd los Principios de programacion
para microcontroladores.

6.2 Diagramas de flujo. 1 HRS
OBJETIVO: El alumno identificard las partes de un diagrama de
flujo para la programacion de un microcontrolador.

6.3 Disefo de un programa. 8 HRS
OBJETIVO: El alumno aprenderd a resolver un problema
mediante programacion de un microcontrolador.

6.3.1 Elementos de un programa (algoritmo 2 HRS
y datos).
OBJETIVO: El alumno identifique las
estructuras de entrada y salida de un
sistema.

6.3.2 Herramientas de programacion de 2 HRS
Hardware y Software.
OBJETIVO DEL SUBTEMA El alumno
conocerd al menos 2 simuladores de
microcontroladores.

6.3.3 Ensamblador/Simulador. 2 HRS
OBJETIVO: El alumno aprenderd la
programacion de al menos dos
microcontroladores mediante
simuladores.

6.3.4 Set de Instrucciones. 2 HRS
OBJETIVO: El alumno aprenderd el set
de instrucciones de al menos dos
microcontroladores.

6.4 Ejemplos de Programacion. 6 HRS
OBJETIVO: El alumno realizarad varios ejemplos de programacion
de un microcontrolador.

6.5 Lenguajes de Alto Nivel. 3 HRS
OBJETIVO: El alumno aprenderd el lenguaje de programacion de
alto nivela para algun microcontrolador.
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MODULO 7 Lenguaje de Descripcidn de Hardware 15 HRS
OBJETIVO DEL MODULO El alumno aprenderd a implementar y documentar circuitos
electrdnicos digitales mediante un Lenguaje de Descripcion de Hardware.

7.1 Descripcion de una entidad. 2 HRS

OBJETIVO: El alumno identificara las partes de un programa en
VHDL, en especifico la entidad.

7.2 Descripcion de una Arquitectura. 2 HRS
OBJETIVO: El alumno identificard las partes de un programa en
VHDL, en especifico la arquitectura.

7.3 Paquetes y Libreria. 2 HRS
OBJETIVO: El alumno identifique la partes de un programa en
VHDL, en especifico la seccion de paquetes y librerias.

7.4 Estructura de un Programa. 2 HRS
OBJETIVO: El alumno identifique la estructura de un programa
en VHDL.

7.5 Ejemplos de Implementacion de circuitos. 7 HRS

OBJETIVO DEL TEMA El alumno serd capaz de implementar los
bloques de un microprocesador en VHDL..

- CRITERIOS DE EVALUACION

Se evaluara en el alumno el dominio y la utilizacién de conceptos y de las herramientas para la
programacion de sistemas basados en microprocesador. Asi mismo también deberd mostrar la
capacidad de analisis y sintesis de la solucion de problemas utilizando sistemas digitales con
microprocesador.

La calificacion se repartira en los siguientes aspectos:

2 examenes departamentales (20 puntos cada uno) 50%.

Tareas entregadas al profesor a lo largo del semestre 50%.

(Incluye actividades como disertaciones, resiimenes, y un proyecto final).

NOTA: Se aplicaran 2 examenes parciales distribuidos como sigue:
Examen 1: Médulo1y 2y 3.
Examen 2: Mdédulos 4,5y 6.
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