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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CENTRO UNIVERSITARIO DE CIENCIAS EXACTAS E INGENIERIAS
DIVISION DE ELECTRONICA Y COMPUTACION

DATOS DE IDENTIFICACION DEL CURSO

DEPARTAMENTO: Electrénica

ACADEMIA A LA QUE Sistemas Digitales Avanzados

PERTENECE:

NOMBRE DE LA MATERIA: Taller de Sistemas Digitales |l

CLAVE DE LA MATERIA: Et214

CARACTER DEL CURSO: B&sica Particular Obligatoria

TIPO DE CURSO: Taller

No. DE CREDITOS: 7

No. DE HORAS TOTALES: 100

ANTECEDENTES: ET213 y ET211

CONSECUENTES:

CARRERAS EN QUE SE IMPARTE: Ing. Comunicaciones vy Elect rénica/lng. en
Computacion

FECHA DE ULTIMA REVISION: 15 de Julio de 2013

PROPOSITO GENERAL

La materia capacita al alumno en el uso de sistemas embebidos aplicados en la
industria electrénica actual; enfocando la mayor parte a microcontroladores, los
cuales son asociados con mod elos y sistemas reales que en la actualidad son
ampliamente utilizados en las dreas de: Electronica, Control Industrial, Industria
Automotriz, Biomédica, Robdtica, Comunicaciones , Aeronautica,
Electrodomésticos, Computacion, etc.

OBJETIVO TERMINAL

Al finalizar el curso se tendran adquiridas las habilidades y destrezas para el
diseio de sistemas embebidos, mediante microprocesadores y/o
microcontroladores, elaborando algoritmos y/o protocolos de comunicaciéon con
otros dispositivos o sistemas para la solucién a diversos problemas reales.

CONOCIMIENTOS PREVIOS
Sistemas Digitales 1,1l y sus Talleres Respectivos y Sistemas Digitales IlI

HABILIDADES Y DESTREZAS A DESARROLLAR

El Alumno adquirird la habilidad de programacion y diseiio electréni co
necesarios para poder disenar soluciones a la medida empleando
Microcontroladores y/o Microprocesadores; ademds de operar las herramientas
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de software necesario para su simulaciéon y programacion. |

ACTITUDES Y VALORES A FOMENTAR

Autogestion del Conocimiento. Disposicion a la investigacion y su aplicacion a la
busqueda de soluciones y opti mizaciones. Trabajo de colab oracién por equipo.
Respeto y cuidado del entorno, disposicidon por los procesos de mejora continuaq,
sentido de responsabilidad social, compromiso con la continuidad y asistenciaq,
puntualidad ordeny disciplina.

METODOLOGIA DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Método

.. . Desarroll .
Métod fradicion Me!od'o Aula . | Multimedi ode Dindmic Estudi Otros
alde Audiovisu | Interacti ode o
o . . a proyect as (Especificar)
exposici al va ° casos
on
% 30% 20% 10% 5% 20% 5% 5% 5%

Conferencias,Talle
rres o Charlas en
Lineq, (Lecturas en
Inglés)

CONTENIDO TEMATICO |

MODULO 1. INTERFACES 20 HRS
OBJETIVO DEL MODULO: ElI alumno adquirira la habilidad para disefiar
interfaces entre un sistema digital y el mundo real mediante la aplicacién
practica.
1.1 Descripcion del funcionamiento del DAC (Convertidor de 5 HRS
Analégico a Digital)
OBJETIVO DEL TEMA: el alumno aprendera a manejar un
convertidor de digital analégico mediante su
implementacion practica.
1.1.1 DAC
OBJETIVO DEL SUBTEMA: el alumno
comprendera los términos técnicos empleados
en el manejo de los Convertidores de Digital a
Analdgico a través de lecturas previas.
1.1.2 Descripcion y funcionamiento
OBJETIVO DEL SUBTEMA: el alumno entendera el
funcionamiento de los Convertidores de Digital
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a Analégico basados en la informacion
proporcionada por la bibliografia o por el
Profesor.

1.1.3 Hojas de datos
OBJETIVO DEL SUBTEMA: el alumno conocera e
interpretara los parametros importantes de los
Convertidores de Digital a Analdégico a través
de su hoja de especificaciones.

1.1.4  Implementacion
OBJETIVO DEL SUBTEMA: el alumno aplicara los P1
conocimientos adquiridos mediante el uso y
aplicacion de un Convertidores de Digital a
Analdgico sugerido.

1.2 Descripcion del funcionamiento del ADC (Convertidor de 5 HRS
Digital a Analégico)
OBJETIVO DEL TEMA: el alumno aprendera a manejar un
Convertidor de Analégico a Digital mediante su
implementacion practica.
1.2.1 ADC
OBJETIVO DEL SUBTEMA: el alumno
comprendera los términos técnicos empleados
en el manejo de los Convertidores de
Analdgico a Digital a través de lecturas previas.
1.2.2 Descripcion y funcionamiento
OBJETIVO DEL SUBTEMA: el alumno entendera el
tras el funcionamiento de los Convertidores de
Analégico a Digital basados en la informacién
proporcionada por la bibliografia o por el
Profesor.
1.2.3 Hojas de datos
OBJETIVO DEL SUBTEMA: el alumno conocera e
interpretara los pardmetros importantes de los
Convertidores de Analdgico a Digital a través
de su hoja de especificaciones.
1.24  Implementacion
OBJETIVO DEL SUBTEMA: el alumno aplicara los P2
conocimientos adquiridos mediante el uso y
aplicacion de un Convertidor de Analdgico a
Digital sugerido.
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1.3  Descripcion del funcionamiento de la Interfaz de Potencia 5 HRS
con Opto-Acoplador
OBJETIVO DEL TEMA: el alumno aprendera a manejar un
Opto-Acoplador mediante su implementacion practica.
1.3.1 Opto-Acopladores y TRIACS
OBJETIVO DEL SUBTEMA: el alumno
comprendera los términos técnicos empleados
en el manejo de los Opto-Acopladores y TRIACS
a través de lecturas previas.
1.3.2 Descripcion y funcionamiento
OBJETIVO DEL SUBTEMA: el alumno entendera el
funcionamiento de Opto-Acopladores y TRIACS
basados en la informacion proporcionada por
la bibliografia o por el Profesor.
1.3.3 Hojas de datos
OBJETIVO DEL SUBTEMA: el alumno conocera e
interpretara los parametros importantes de los
Opto-Acopladores y TRIACS a través de sus
hojas de especificaciones.
1.3.4 Implementacion
OBJETIVO DEL SUBTEMA: el alumno aplicara los P3
conocimientos adquiridos mediante el uso y
aplicacion de un Opto-Acopladores y TRIACS
sugeridos.

1.4 Descripcion del funcionamiento del Puente H. 5 HRS
OBJETIVO DEL TEMA: el alumno aprendera a manejar un
Puente H mediante su implementacion practica.

1.4.1 Puente H y Motores de DC
OBJETIVO DEL SUBTEMA: el alumno
comprendera los términos técnicos empleados
en el manejo de los Puentes H y Motores de DC
a través de lecturas previas.

1.4.2 Descripcion y funcionamiento
OBJETIVO DEL SUBTEMA: el alumno entendera el
funcionamiento de Puente H y Motores de DC
basados en la informacion proporcionada por
la bibliografia o por el Profesor.

1.4.3 Hojas de datos
OBJETIVO DEL SUBTEMA: el alumno conocera e
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interpretara los parametros importantes de los
Transistores y Motores de DC a través de sus
hojas de especificaciones.
1.4.4 Implementacion
OBJETIVO DEL SUBTEMA: el alumno aplicara los P4
conocimientos adquiridos mediante el uso y
aplicacion de un Puente H sugeridos.

MODULO 2. Arquitectura en el Microcontrolador y/ o 7 HRS
Microprocesador.
OBJETIVO DEL MODULO: ElI alumno reconocerd el Hardware de un
microcontrolador necesario para la programacion de un microprocesador y/o
un microcontrolador a través de las hojas de especificaciones del fabricante.
2.1 Caracteristicas generales. 1 HRS
OBJETIVO DEL TEMA: El alumno reconocera cada uno de los
elementos de que esta conformado el sistema mediante la
lista proporcionada por el fabricante.
21.1 Diagrama a Bloques
OBJETIVO DEL SUBTEMA: El alumno conocera
la estructura, disefio y funcionamiento de los

maodulos que conforman a un
microcontrolador mediante su diagrama a
bloques.

2.1.2 Diagrama Electrénicos

OBJETIVO DEL SUBTEMA: El alumno conocera
la estructura loégica de los periféricos que
conforman a un microcontrolador mediante
su diagrama esquematicos y/o a bloques.

2.2 Mapas de Memoria. 1 HRS
OBJETIVO DEL TEMA: El alumno comprendera los diferentes
segmentos de memoria del dispositivo mediante sus mapas.

2.2.1 Memoria de programa
OBJETIVO DEL SUBTEMA: El alumno
reconocera la ubicacion de la memoria de
programa mediante el reconocimiento de sus
direcciones con ayuda del mapa de
memoria.

222 Memoria de datos
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OBJETIVO DEL  SUBTEMA: El alumno
reconocera la ubicaciéon de la memoria de
datos mediante el reconocimiento de sus
direcciones con ayuda del mapa de
memoria.

2.3 Registros 1 HRS
OBJETIVO DEL TEMA: El alumno comprendera el manejo de
los diferentes registros en donde se puedan realizar algunas
operaciones mediante ejemplos y/o ejercicios.

2.3.1 Registros de Propodsito General
OBJETIVO DEL SUBTEMA: ElI  alumno
comprendera el manejo de los diferentes
registros el donde se puedan realizar algunas
operaciones mediante ejemplos  y/o
ejercicios.

2.3.2 Registros de Propésito Especifico
OBJETIVO DEL SUBTEMA: El alumno conocera
y comprendera los registros principales para
manipular a un  microprocesador o
microcontrolador mediante la descripcion de
los mismos.

24 Set de Instrucciones 2 HRS

OBJETIVO DEL TEMA: El alumno identificara los diferentes

grupos de instrucciones que posee cada procesador

mediante la informacién proporcionada por el fabricante.

221 Clasificacion

OBJETIVO DEL SUBTEMA: El alumno valorara la
potencia de las instrucciones mediante la
clasificacion de las mismas por tipo y modos
de direccionamiento.

222 Aplicacion de las instrucciones en la
elaboracién de un programa.
OBJETIVO DEL SUBTEMA: El alumno repasara el P5
set de instrucciones elaborando pequefos
programas.
2.5 Ensamblador/Simulador 2 HRS

OBJETIVO DEL TEMA: el alumno aprender a manejar las
herramientas de software necesarias para la programacion
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de Microcontroladores I/O microprocesadores mediante su
uso.
25.1 Ensamblador
OBJETIVO DEL SUBTEMA: El alumno aprendera
a editar un programa para el
microcontrolador mediante el uso del
software ensamblador/simulador.
25.2 Simulador
OBJETIVO DEL SUBTEMA: El alumno se
familiarizara con los diferentes elementos que
permiten la comprobacion de la
programacioén previamente realizada, a
través de su identificacion y utilizacion.

MODULO 3. Dis positivos 1/0 en el Microcontrolador y/o 40 HRS
Microprocesador.

OBJETIVO DEL MODULO: El alumno reconocera los elementos de
entrada/salida de hardware y software necesarios para la programacion de
un microprocesador y/o un microcontrolador.

3.1 Manejo de Puertos y Memoria. 5 HRS
OBJETIVO DEL TEMA: el alumno aprender a manejar los
elementos de entrada y salida de hardware en conjunto con
la memoria interna del procesador a través de simulador y de
su implementacion fisica.

3.1.1 Registros de Configuracion.
OBJETIVO DEL  SUBTEMA: el alumno
comprendera el funcionamiento de los
registros de configuracidbn mediante su

simulacion.
3.1.2 Configuracién de Puertos como salida.
OBJETIVO DEL  SUBTEMA: el alumno Pé

comprendera el funcionamiento de los
puertos configurados como salida a través de
su simulacion e implementacion.

3.1.3 Configuracion de Puertos como entrada. P7
OBJETIVO DEL SUBTEMA: el alumno
comprendera el funcionamiento de los
puertos configurados como entrada a través
de su simulacion.

3.1.4 Caracteristicas Eléctricas.
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OBJETIVO DEL SUBTEMA: el alumno apreciar a
las limitaciones o ventajas del sistema
eléctrico de los puertos mediante las
especificaciones técnicas del fabricante.

3.1.5 Manejo de Punteros de Datos.
OBJETIVO DEL SUBTEMA: el alumno
comprendera el manejo de los punteros de
datos mediante el uso de tablas.

3.1.6 Enmascaramientos.
OBJETIVO DEL SUBTEMA: el alumno conocera
una de las técnicas para el fitrado de
informacion a nivel de bits.

3.1.7 Simulacién e Implementacion.
OBJETIVO DEL  SUBTEMA: el alumno P8
implementara al menos, un decodificador de
binario a BCD, mediante el uso de punteros
de datos y el uso de puertos.

3.2 Interaccioén de Puertos. 5 HRS
OBJETIVO DEL TEMA: el alumno conocera algunas técnicas
de manipulacion de los puertos de manera practica.

3.2.1 Técnicas de multiplexeo en puertos.
OBJETIVO DEL SUBTEMA: el alumno conocera
la forma de trasmitir datos a distintos
receptores a través de las mismas lineas de
trasmision mediante ejemplos.

3.2.2 Conceptos de filas y columnas.
OBJETIVO DEL SUBTEMA: el alumno
comprendera otras técnicas de multiplexeo
para datos de entrada o salida mediante
ejemplos.

3.23 Teclado Lineal. P9
OBJETIVO DEL SUBTEMA: el alumno aplicara el
concepto de teclado lineal mediante la
implementacion practica.

3.24 Teclado Matricial P10
OBJETIVO DEL SUBTEMA: el alumno aplicar al
concepto de teclado Matricial mediante la
implementacion practica.
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3.3 Motores a Pasos. 5 HRS
OBJETIVO DEL TEMA: el alumno conocer algunas técnicas de
manipulacién de los motores a pasos de manera practica.

3.3.1 Descripcion de un control de motor a pasos
OBJETIVO DEL SUBTEMA: el alumno conocera
al funcionamiento de los motores a pasos a
través de la documentacion y su descripcion
funcional.

3.3.2 Descripcién de las diferentes configuraciones

de pasos de un motor.
OBJETIVO DEL SUBTEMA: el alumno conocera
los diferentes tipos de paso con los que se
puede mover un motor mediante la
presentacion de algunas tablas.

3.3.3 Implementacion P11
OBJETIVO DEL SUBTEMA: el alumno aplicara
los conocimientos adquiridos mediante el uso
y aplicacion practica de un Motor a Pasos.

3.4 Interrupciones 5 HRS
OBJETIVO DEL TEMA: el alumno conocera el manejo de las
diferentes fuentes de interrupciéon de un microcontrolador
mediante su aplicacion.
3.41 Interrupciones por hardware P12
OBJETIVO DEL SUBTEMA: el alumno conocera el
manejo de las interrupciones por hardware
mediante ejemplos de simulacibn y su
aplicacion préactica.
Interrupciones por software
OBJETIVO DEL SUBTEMA: el alumno conocera el
manejo de las interrupciones por hardware
mediante ejemplos de simulacion.

3.5 Contadores y Timers. 20 HRS
OBJETIVO DEL TEMA: el alumno conocera las distintas
configuraciones que pueden adoptar los contadores y
temporizadores mediante su aplicacidén practica.
3.5.1 Modalidad de Contadores.
OBJETIVO DEL  SUBTEMA: el alumno
reconocera las modalidades de los
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contadores a través de su programacion.

3.5.2 Configuraciones.
OBJETIVO DEL SUBTEMA: el alumno aplicara
las configuraciones de los contadores
mediante el uso del simulador

3.5.3 Modalidad de Timer.
OBJETIVO DEL SUBTEMA: el alumno
reconocerd las modalidades de los Timers a
través de su programacion.

3.5.4 Configuraciones.
OBJETIVO DEL SUBTEMA: el alumno aplicara
las configuraciones de los Timers mediante el
uso del simulador

3.5.5 Implementacion de un contador ascendente- P13
descendente de “n” digitos
OBJETIVO DEL SUBTEMA: el alumno aplicara
los conceptos de un contador mediante la
simulaciobn e implementacion de un
contador.

3.5.6 Implementacion de un Frecuencimetro de “n” P14
digitos.
OBJETIVO DEL SUBTEMA: el alumno aplicara
las diferentes técnicas hasta aqui aprendidas
mediante el disefio de un medidor de
frecuencia.

MODULO 4. Dispositivos de Control y Comunicaciones. 21 HRS
OBJETIVO DEL MODULO: El alumno comprendera la utilidad y las ventajas que
ofrece un Microcontrolador al contar en su arquitectura con diferentes
dispositivos de control y de comunicaciones para apoyar la labor de disefio de
sistemas.
4.1 UART 7 HRS
OBJETIVO DEL TEMA: el alumno conocer algunas unidades
gue permiten realizar comunicacion con otros dispositivos a
través de la utilizacion de los mismos.
4.1.1 Descripcion de una fransmisi6 n yrecep cién P15
serial
OBJETIVO DEL SUBTEMA: el alumno conocera
algunos protocolos de comunicacion serial
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mediante la implementacién practica del
protocolo RS 232.

4.2 Moddulos de LCD 7 HRS
OBJETIVO DEL TEMA: el alumno conocera los distintos
maodulos de LCD comerciales mediante la documentacion
de los fabricantes y su implementacion practica.

421 Descripcion de un modulo LCD
OBJETIVO DEL SUBTEMA: el alumno conocera las
caracteristicas generales de los display de LCD
mediante la documentacion del fabricante.

422  Configuracion
OBJETIVO DEL SUBTEMA: el alumno conocera los
diferentes modos de configuraciéon de los
maodulos de LCD a través de las hojas y tablas
expuestas por el fabricante

423 Protocolo de comunicacion
OBJETIVO DEL SUBTEMA: el alumno reconocera
los diferentes modos de comunicacién entre
microcontrolador y el médulo de LCD mediante
la documentacion del fabricante.

42.4 Implementacion P16
OBJETIVO DEL SUBTEMA: el alumno aplicara los
conocimientos adquiridos en esta seccion e
implementar a una practica entre un
microcontrolador y un médulo de LCD.

4.3 Control de potencia utilizando PWM. 7 HRS
OBJETIVO DEL TEMA: el alumno implementara algunas
técnicas de modulacibn empleando los algoritmos de
programacion apropiados a través del microcontrolador.

4.3.1 Control de potencia de CD. P17
OBJETIVO DEL SUBTEMA: el alumno aplicar
técnicas de modulacibn a través de un
microcontrolador y un motor de corriente
directa.

4.3.2 Control de potencia de CA. P18
OBJETIVO DEL SUBTEMA: el alumno aplicar
técnicas de modulacibn a través de un
microcontrolador y un motor de corriente
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alterna.

MODULO 5. Proyecto final 12 HRS
OBJETIVO DEL MODULO: el alumno aplicara todos sus conocimientos y las
técnicas hasta aqui aprendidas acerca de los Microcontroladores en la
implementacion y desarrollo de un prototipo.
5.1 El alumnotendrdala capacidad de integrardi ferentes 12 HRS
herramientas para el diseno de un sistema digital.
OBJETIVO DEL TEMA: el alumno anexara nuevas herramientas
coadyuven en el terminado de un prototipo mediante la
incorporacioén del disefio de tarjetas de circuito impreso.
51.1 Programa para el diseno de PCB P19
OBJETIVO DEL SUBTEMA: El alumno se entrenara
en el manejo de un software que le permita
disefiar una tarjeta de circuito impreso y su
posterior realizacion.
5.1.2  Presentacion del proyecto final P20
OBJETIVO DEL SUBTEMA: el alumno presentara el
prototipo desarrollado y acompafado de un
reporte final.

CRITERIOS DE EVALUACION |

-El alumno debera realizar ejercicios, ac tividades extra-clase, exposiciones y la
realizacion y presentacion de su proyecto final.

Criterios de Calificacion:

16 Practicas (5 puntos c/u)* 80% y Proyecto ** 20%
*Cada prdctica tendra un valor maximo de 5 puntos.
** Valor maximo.

BIBLIOGRAFIA |

BASICA
ANO DE % DE
TITULO AUTOR EDITORIAL EDICIO COBERTURA
N DEL CURSO
Microcontroladores 8051 I. Scott MacKenzie | Pearson 2007 70%
43 edicion
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Introduccién al | Alberto de la Mora | Amate 70%
microcontrolador AT89S52 G.
COMPLEMENTARIA
ANO DE % DE
TITULO AUTOR EDITORIAL EDICIO | COBERTURA
N DEL CURSO
AT89s52 Data Sheet Atmel www.atmel.co | 2007 70%
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