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Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierías

División de Electrónica y Computación


	DATOS DE IDENTIFICACIÓN DEL CURSO

	DEPARTAMENTO:
	Electrónica.

	ACADEMIA A LA QUE PERTENECE:
	Sistemas Digitales Avanzados

	NOMBRE DE LA MATERIA:
	Tópicos Selectos en Sistemas Digitales

	CLAVE DE LA MATERIA:
	ET414

	CARÁCTER DEL CURSO:
	¿?

	TIPO DE CURSO:
	Curso  ¿?

	 No. DE CRÉDITOS:
	13  ¿?

	No. DE HORAS TOTALES:
	64 ¿?

	ANTECEDENTES:

	¿?   ET210 (Sistemas Digitales II) y ET213 (Lab. De Sistemas Digitales I)

	CONSECUENTES:
	¿?

	CARRERAS EN QUE SE IMPARTE:
	Ing. en Comunicaciones y Electrónica

	FECHA DE ULTIMA REVISIÓN:
	17 de Junio de 2013


	PROPÓSITO GENERAL

	La materia está enfocada para capacitar al alumno a desarrollar habilidades en el manejo de la tecnología de los DSPs en aspectos de programación y desarrollo de hardware  para aplicaciones reales.


	OBJETIVO TERMINAL

	Al finalizar el curso se tendrán adquiridas las habilidades y destrezas para manipular procesadores digitales de señales (DSPs), en la parte de inicialización, gestión de memoria, manejo de puertos,  así como el uso de librerías para configuración de los diversos periféricos y para cálculo matemático al implementar diferentes algoritmos, permitiendo el desarrollo de sistemas para diferentes aplicaciones.


	CONOCIMIENTOS PREVIOS

	Manejo de programación estructurada, sistemas digitales I, II y III, con sus respectivos talleres.  ¿?


	HABILIDADES Y DESTREZAS A DESARROLLAR

	Manejo de Arquitecturas de DSPs.

Programación de Sistemas Digitales.

Programación en lenguaje de Alto Nivel (“C”). 
Implementación de algoritmos de Procesamiento Digital de Señales
Diseño y desarrollo de sistemas empleando DSPs.


	ACTITUDES Y VALORES A FOMENTAR

	Autogestión del Conocimiento. Disposición a la investigación y su  aplicación a la búsqueda de soluciones y optimizaciones. Trabajo de colaboración por equipo. Respeto y cuidado del entorno, disposición por los procesos de mejora continua, sentido de responsabilidad social, compromiso con   la continuidad y asistencia, puntualidad  orden y  disciplina.


	METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE

	Método

Método tradicional de exposición

Método

Audiovisual

Aula Interactiva

Multimedia

Desarrollo de proyecto

Dinámicas

Estudio de casos

Otros

(Especificar)

100%

20
50
0
0
30
0
0
0



	CONTENIDO TEMÁTICO

	MODULO 1. ARQUITETURA DEL DSP.
5HRS

OBJETIVO DEL MODULO: El alumno conocerá, identificará y describirá la arquitectura básica de los DSPs. 
1.1

Características particulares de  un DSP.
2HRS

OBJETIVO DEL TEMA que el alumno Identifique las características particulares de un DSP respecto a otros procesadores
1.2

Principales familias de DSPs
1.5HRS

OBJETIVO DEL TEMA que el alumno identifique las diversas familias de DSPs y a que mercados están orientadas.
1.2.1

Familia C2000
0.5HRS
OBJETIVO DEL SUBTEMA que el alumno conozca la familia C2000.
1.2.2

Familia C5000
0.5HRS
OBJETIVO DEL SUBTEMA que el alumno conozca la familia C5000.
1.2.3

Familia C6000
0.5HRS
OBJETIVO DEL SUBTEMA que el alumno conozca la familia C6000.
1.3
Arquitectura del DSP F2812
1.5HRS

OBJETIVO DEL SUBTEMA que el alumno conozca la arquitectura del DSP F2812 de TI
1.3.1

Diagrama a bloques  del F28x
0.5HRS
OBJETIVO DEL SUBTEMA que el alumno conozca la arquitectura interna de un DSP F28x
1.3.2

Multiplicador y ALU del F28x
0.5HRS
OBJETIVO DEL SUBTEMA que el alumno conozca las capacidades matemáticas del F28x.
1.3.3

Mapa de memoria del F28x
0.5HRS
OBJETIVO DEL SUBTEMA que el alumno conozca el mapa de memoria del F28x.
MODULO 2. Ambiente de desarrollo del F28x
5HRS

OBJETIVO DEL MODULO El alumno conocerá el ambiente de desarrollo de software para realizar una aplicación con el DSP.
2.1

Ambiente de desarrollo “Code Composer Studio”
3.5HRS

OBJETIVO DEL TEMA Que el alumno identifique el funcionamiento del software Code Composer Studio
2.1.1

Creación de proyectos
0.5HRS
OBJETIVO DEL SUBTEMA Que el alumno conozca la forma de crear un proyecto en el ambiente de desarrollo
2.1.2

Opciones de Proyecto (Build Options)
0.5HRS
OBJETIVO DEL SUBTEMA Que el alumno identifique la forma de dar opciones a un proyecto
2.1.3

Secciones en un proyecto
0.5HRS
OBJETIVO DEL SUBTEMA Que el alumno identifique las diversas secciones que puede tener un proyecto
2.1.4
Descripción de memoria mediante un archivo CMD
1HRS
OBJETIVO DEL SUBTEMA Que el alumno describa memoria mediante un archivo CMD.
2.1.5
Descripción de memoria mediante la herramienta de configuración 
1HRS

OBJETIVO DEL SUBTEMA Que el alumno describa memoria mediante la herramienta de configuración
2.2

Archivos de Cabecera
1.5HRS

OBJETIVO DEL TEMA Que el alumno identifique el funcionamiento y uso de los archivos de cabecera
2.2.1

Uso de los archivos de cabecera 
0.5HRS
OBJETIVO DEL SUBTEMA Que el alumno identifique el uso de los archivos de cabecera
2.2.2

Programación de los registros de un módulo periférico con archivos de cabecera
0.5HRS
OBJETIVO DEL SUBTEMA Que el alumno sepa como configurar un módulo mediante archivos de cabecera
2.2.3
Mapeo de los registros periféricos mediante archivos CMD
0.5HRS
OBJETIVO DEL SUBTEMA Que el alumno identifique como mapear los registros a memoria usando un archivo CMD
MODULO 3  Reinicialización del sistema y las interrupciones del F28x.

4HRS

OBJETIVO DEL MODULO El alumno identificará el comportamiento del DSP ante una señal de reinicialización (reset) y conocerá las diversas fuentes de interrupciones que contiene.

3.1

Descripción del proceso de reinicialización y post-reinicialización
1HRS

OBJETIVO DEL TEMA Que el alumno identifique el funcionamiento del proceso de reinicialización del DSP F28x
3.1.1

Proceso de reinicialización del DSP F28x
1HRS

OBJETIVO DEL SUBTEMA Que el alumno identifique el comportamiento del DSP ante una señal de reinicialización.
3.2
Descripción de la estructura de interrupciones del DSP F28x  
2HRS

OBJETIVO DEL TEMA Que el alumno identifique el funcionamiento y  organización de las interrupciones del DSP F28x
3.2.1
Interrupciones en el DSP F28x
2HRS

OBJETIVO DEL SUBTEMA Que el alumno conozca las diversas interrupciones y registros para su manejo en el DSP F28x.
3.3
Secuencia de eventos durante una interrupción
1HRS
OBJETIVO DEL TEMA Que el alumno comprenda la secuencia que sigue el DSP F28x ante una interrupción.
3.3.1
Línea de eventos durante una interrupción
1HRS

OBJETIVO DEL SUBTEMA Que el alumno comprenda las acciones que se originan al generarse y atenderse una interrupción.
MODULO 4 Configuración inicial del sistema
5HRS

OBJETIVO DEL MODULO El alumno conocerá la operación y configuración de los módulos básicos del DSP F28x.

4.1

Configuración de los módulos básicos del DSP F28x
5HRS

OBJETIVO DEL TEMA Que el alumno identifique el funcionamiento de los módulos básicos del sistema
4.1.1

Relojes internos
1HRS

OBJETIVO DEL SUBTEMA Que el alumno identifique el funcionamiento de los relojes internos del DSP F28x.
4.1.2

Watchdog
1HRS

OBJETIVO DEL SUBTEMA Que el alumno identifique el funcionamiento y bloques del watchdog.
4.1.3
Modos de bajo consumo
1HRS

OBJETIVO DEL SUBTEMA Que el alumno identifique los modos de bajo consumo y su funcionamiento.
4.1.4
Puertos de entrada/salida
2HRS

OBJETIVO DEL SUBTEMA Que el alumno identifique el funcionamiento y registros de control de los puertos de entrada/salida.
MODULO 5 Convertidor analógico a digital
5HRS

OBJETIVO DEL MODULO El alumno aprenderá el funcionamiento y la configuración para el convertidor A/D del DSP F28x.

5.1

Convertidor Analógico a Digital del DSP F28x
5HRS

OBJETIVO DEL TEMA Que el alumno aprenda las opciones de configuración y los registros del DSP F28x  
MODULO 6 Administrador de eventos
10HRS

OBJETIVO DEL MODULO El alumno aprenderá el funcionamiento y la configuración para los módulos internos del Administrador de Eventos del DSP F28x.
6.1

PWM y formas de generarla
2HRS

OBJETIVO DEL TEMA Que el alumno aprenda las características, tipos y formas de generar una señal PWM
6.2
Temporizadores de propósito general en el Administrador de Eventos
2HRS

OBJETIVO DEL TEMA Que el alumno identifique el funcionamiento, las partes y los registros de un Temporizador de Propósito General dentro del Administrador de Eventos. 
6.3
Unidades de Comparación
2HRS

OBJETIVO DEL TEMA Que el alumno identifique el funcionamiento, las partes y los registros de las Unidades de Comparación
6.4
Unidades de Captura
2HRS

OBJETIVO DEL TEMA Que el alumno identifique el funcionamiento, las partes y los registros de las Unidades de Captura
6.5
Codificador en Cuadratura (QEP)
2HRS

OBJETIVO DEL TEMA Que el alumno identifique el funcionamiento, las partes y los registros del Codificador en Cuadratura
MODULO 7 Conceptos numéricos y la biblioteca IQmath
5HRS

OBJETIVO DEL MODULO El alumno aprenderá conceptos numéricos y a utilizar la biblioteca IQmath.
7.1
Sistemas de numeración binario
1HRS

OBJETIVO DEL TEMA Que el alumno repase los sistemas de numeración binaria (enteros, complemento a dos y binarios fraccionarios).
7.2
Multiplicaciones binarias
1HRS

OBJETIVO DEL TEMA Que el alumno comprenda las implicaciones de una multiplicación binaria y las ventajas de usar fracciones binarias contra enteros binarios.
7.3
Biblioteca IQmath.
1HRS

OBJETIVO DEL TEMA Que el alumno se familiarice con el uso de la biblioteca IQmath.
7.4
Ejemplo de un algoritmo implementado con IQmath
2HRS

OBJETIVO DEL TEMA Que el alumno implemente un algoritmo usando IQmath.
MODULO 8  El sistema operativo DSP/BIOS
5HRS

OBJETIVO DEL MODULO El alumno aprenderá a usar el sistema operativo DSP/BIOS del Ambiente de Desarrollo para una aplicación determinada.
8.1
Introducción al DSP/BIOS
2HRS

OBJETIVO DEL TEMA Que el alumno se introduzca en los conceptos de sistemas operativos y particularmente en el DSP/BIOS
8.2
Diferentes tipos de funciones que se pueden ejecutar en el DSP/BIOS
2HRS

OBJETIVO DEL TEMA Que el alumno conozca las diferentes funciones que se pueden ejecutar dentro del DSP/BIOS.
8.3
Herramientas de análisis de tiempo real del DSP/BIOS
1HRS

OBJETIVO DEL TEMA Que el alumno se familiarice con el uso de las herramientas de análisis de tiempo real del DSP/BIOS
MODULO 9  Desarrollo de un sistema autónomo con el DSP F28x
5HRS

OBJETIVO DEL MODULO El alumno aprenderá aspectos de desarrollo de hardware para el diseño de un sistema autónomo con el DSP F28x.
9.1
Conexiones de JTAG
1HRS

OBJETIVO DEL TEMA Que el alumno conozca las conexiones de JTAG necesarias para la emulación de una tarjeta que podría desarrollar él mismo
9.2
La interfaz externa
1HRS

OBJETIVO DEL TEMA Que el alumno conozca la forma de usar y conectar memoria externa en un sistema basado en el DSP F28x
9.3
La memoria Flash interna y la forma de programarla
2HRS

OBJETIVO DEL TEMA Que el alumno conozca las características de la memoria Flash y algunas opciones para programarla
9.4
El módulo de seguridad en el DSP F28x
1HRS

OBJETIVO DEL TEMA Que el alumno conozca las características y el funcionamiento del módulo de seguridad del DSP F28x.
MODULO 10  Puertos de comunicación en el DSP F28x
5HRS

OBJETIVO DEL MODULO Que el alumno conozca los puertos de comunicación  en el DSP F28x.
10.1
Puertos de comunicación disponibles en el F28x
5HRS

OBJETIVO DEL TEMA Que el alumno conozca las opciones de comunicación del DSP F28x con otros sistemas.



	CRITERIOS DE EVALUACIÓN

	Se evaluara en el alumno el dominio y la utilización de herramientas para la programación de sistemas basados en DSPs F28x y también deberá mostrar la capacidad de análisis y síntesis en la solución de problemas utilizando estos sistemas digitales. 
Por lo que la calificación se repartirá en los siguientes aspectos:
Prácticas entregadas al profesor a lo largo del semestre - ------------------70%.

Proyecto final de una aplicación práctica con la tarjeta eZdsp F2812 ----30%
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